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ของผู้เขียนบทความโดยเฉพาะ วว. จะไม่ขอรับผิดชอบแต่ประการใด

ปััญหาฝุ่่�น PM2.5 ปััจจุุบัันนี้้� คล้้ายกัับว่่าจะมาเป็็นปััญหาประจำำ�ถิ่่�น ประจำำ�

ฤดููกาลเมื่่�อเข้้าสู่่�หน้้าหนาวของประเทศไทยไปแล้้ว แล้้วทำำ�ไมต้้องเป็็นช่่วงนี้้�? นอกจาก

เรื่่�องของไฟป่่า อากาศแห้้ง ลมแรงแล้้ว สาเหตุุอีีกส่่วนหน่ึ่�งก็็มาจากภาคการเกษตร

ภายในประเทศเองด้้วย ในบทบาทของ วว. จะมีีส่่วนช่่วยยกระดัับคุุณภาพชีีวิิตเกษตรกร 

ลดฝุ่่�น PM2.5 รัักษาสิ่่�งแวดล้้อมไปด้้วยได้้อย่่างไร ติิดตามได้้จากคอลััมน์์ ScienceTalk 

แล้้วมาทำำ�ความเข้้าใจกัันต่่อกัับเรื่่�อง ภาษีีคาร์์บอนคืืออะไร เพื่่�อเสนอเป็็นอีีกหน่ึ่�งวิิธีีแก้้

ปััญหาการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Change) ร่่วมกัันกัับหลายประเทศ

ทั่่�วโลกเวลานี้้� 

ยัังมีีบทความที่่�น่่าสนใจจากแวดวงวิิจััยวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และนวััตกรรม

ของ วว. ในฉบัับรออยู่่� ก่่อนจะไปกัันต่่อ คณะทำำ�งานและกองบรรณาธิิการวารสาร วว. 

ขอส่่งความปรารถนาดีีแด่่คุุณผู้้�อ่านทุุกท่่านจงมีีแต่่ความสุุขส่่งท้้ายปีีเก่่า 2568 นี้้� จนกว่่า

จะฉบัับหน้้าขึ้้�นปีีที่่� 41 มาต้้อนรัับปีีใหม่่ 2569 ไปด้้วยกััน
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   บทนำำ�

ในยุุคปััจจุุบััน ความตื่่�นตััวด้้านสุุขภาพและความนิิยม

ในการใช้้สมุุนไพรเพื่่�อการรัักษาและดููแลสุุขภาพกำำ�ลัังขยายตััว 

อย่่างต่่อเนื่่�องท้ั้�งในประเทศไทยและทั่่�วโลก ความต้้องการ

ผลิิตภััณฑ์์สมุนไพรในรููปแบบต่างๆ ทั้้�งยาสมุนไพร อาหารเสริม 

เคร่ื่�องสำำ�อางสมุนไพร และผลิิตภััณฑ์์เพ่ื่�อสุุขภาพเพิ่่�มสููงขึ้้�น

อย่่างต่่อเนื่่�อง อย่่างไรก็็ตาม ความนิิยมที่่�เพิ่่�มขึ้้�นนี้้�ก็็มาพร้้อมกัับ

ความท้้าทายด้้านคุุณภาพ ความปลอดภััย และความน่่าเชื่่�อถืือ 

ของผลิิตภัณฑ์์สมุนไพร โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในกลุ่่�มผลิิตภััณฑ์์ที่่�

ผลิิตจากภููมิิปััญญาพื้้�นบ้้านซึ่่�งยัังขาดมาตรฐานในการควบคุุม

การผลิิตที่่�ชััดเจนและเป็็นระบบ

ด้้วยเหตุุนี้้� มาตรฐานการผลิิตที่�ดีีสำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์

สมุุนไพร หรืือที่่�เรีียกว่่า Good Herbal Processing Practices 

(GHPP) จึึงได้้ถููกพััฒนาขึ้้�น ภายใต้้การสนัับสนุุนของกระทรวง

สาธารณสุุข โดยเฉพาะกรมการแพทย์์แผนไทยและการแพทย์์

ทางเลืือก เพื่่�อยกระดัับผลิิตภััณฑ์์สมุุนไพรไทยให้้ปลอดภััย ได้้

มาตรฐาน และสามารถแข่่งขัันได้้ในระดัับสากล มาตรฐานนี้้�

เน้้นกระบวนการผลิิตที่�เป็็นระบบ มีีการควบคุมคุุณภาพใน

ทุุกขั้้�นตอน ตั้้�งแต่่วััตถุุดิิบจนถึึงผลิิตภััณฑ์์สำำ�เร็็จรููป เพื่่�อเสริิม

สร้างความมั่่�นใจให้้กัับผู้้�บริิโภคและเพิ่่�มขีีดความสามารถในการ

แข่่งขัันในตลาดทั้้�งภายในประเทศและต่่างประเทศ

ซึ่่�งประวััติิการพััฒนาของมาตรฐาน GHPP และแนว-

โน้้มในระดัับสากล มาตรฐาน GHPP มีีรากฐานการพััฒนา

มาจากแนวคิิดการยกระดัับคุณภาพผลิิตภััณฑ์์สมุนไพรของ

ประเทศให้้เทีียบเท่่ามาตรฐานสากล โดยเริ่่�มต้้นจากความร่่วม-

มืือระหว่่างหน่่วยงานรััฐและภาควิิชาการ ในช่่วงต้้นทศวรรษ 

ปีี 2540 กรมการแพทย์์แผนไทยและการแพทย์์ทางเลืือก ได้้

เริ่่�มผลัักดัันแนวทางการจััดระบบคุณภาพสำำ�หรัับผู้้�ผลิิตวััตถุุดิิบ

สมุุนไพร โดยอ้้างอิิงหลัักการจากมาตรฐาน GMP (Good 

Manufacturing Practices) และ HACCP ที่่�ใช้้ในอุุตสาหกรรม

อาหารและยา ต่่อมาจึึงมีีการจััดทำำ�แนวทางเฉพาะที่่�ตอบโจทย์

การผลิิตสมุนไพร ซ่ึ่�งมีีลักษณะเฉพาะแตกต่่างจากผลิิตภััณฑ์์

ทั่่�วไป เช่่น ความหลากหลายทางชีีวภาพ วิิธีีการเตรีียมที่่�ซัับซ้้อน 

และความเส่ี่�ยงต่่อการปนเป้ื้�อน โดยในระดัับสากล องค์์การ

อนามััยโลก (WHO) ได้้เสนอแนวทางในการผลิิตยาสมุนไพรและ

ผลิิตภัณฑ์์สุุขภาพจากสมุุนไพรอย่่างปลอดภัยและได้้มาตรฐาน 

ผ่่านเอกสาร “WHO Guidelines on Good Agricultural and 

Collection Practices (GACP) and Good Manufacturing 

Practices (GMP) for Herbal Medicines” ซ่ึ่�งถืือเป็็นกรอบ

มาตรฐานที่่�หลายประเทศนำำ�ไปปรัับใช้้

ประเทศไทยได้้นำำ�หลัักการดัังกล่่าวมาประยุุกต์์ใช้้ใน

บริบทของประเทศ พร้้อมทั้้�งปรัับปรุุงเนื้้�อหาให้้สอดคล้้องกัับ

บริิบทของผู้้�ประกอบการรายย่่อย วิิสาหกิิจชุุมชน และภาค

เอกชนขนาดกลางและขนาดย่่อม (SMEs) ที่่�มีีบทบาทสำำ�คััญใน

การขัับเคล่ื่�อนอุุตสาหกรรมสมุนไพรไทย จึึงเกิิดเป็็นมาตรฐาน 

GHPP ซึ่่�งมีีลัักษณะเฉพาะที่่�เหมาะสมกัับการแปรรููปวััตถุุดิิบ

สมุุนไพรแบบกึ่่�งอุุตสาหกรรม โดยให้้ความสำำ�คััญกัับการจััด

ระบบกระบวนการผลิิต การควบคุุมคุุณภาพ และการบริหาร

จััดการที่่�สามารถตรวจสอบย้้อนกลัับได้้อย่่างครบถ้้วน
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   ความหมายและขอบเขตของ GHPP

	 มาตรฐาน Good Herbal Processing Practices 

(GHPP) ถืือเป็็นแนวทางสำำ�คััญในการยกระดัับคุณภาพ 

ความปลอดภััย และความน่่าเชื่่�อถืือของผลิิตภััณฑ์์สมุุนไพร

ไทยให้้เทีียบเท่่ามาตรฐานสากล โดยครอบคลุุมกระบวนการ

ผลิิตท้ั้� งหมด ตั้้� งแ ต่่วััตถุดิิบ สถานท่ี่�ผ ลิิต ขั้้�นตอนการ

ผลิิต บุุคลากร การควบคุมคุุณภาพ ตลอดจนระบบเอกสาร

และการตรวจสอบย้้อนกลัับอย่่างครบวงจร GHPP ไม่่เพีียง

เป็็นข้้อกำำ�หนดด้้านสุุขอนามััย แต่่ยัั ง เป็็นเครื่่� องมืือเชิิ ง

ยุุทธศาสตร์ในการส่่งเสริิมให้้ผู้้�ประกอบการสามารถสร้้าง 

แบรนด์์ที่่�แข็็งแรง สร้้างความเช่ื่�อมั่่�นแก่่ผู้้�บริิโภค และสามารถ

ขยายตลาดได้้ทั้้�งในและต่่างประเทศ นอกจากนี้้�ยัังช่่วยลดความ

เสี่่�ยงจากการปนเปื้้�อน ลดความสููญเสีียจากกระบวนการผลิิตที่�

ไม่่มีีประสิิทธิิภาพ และยกระดัับศัักยภาพการผลิิตในระยะยาว

สำำ�คััญและคุุณสมบััติิของสมุนไพร ต้้องมีีเอกสารแสดงขั้้�นตอน

การผลิิต (SOP) อย่่างชััดเจน มีีการบัันทึึกข้้อมููลการผลิิตในแต่่

ละล็็อต เพื่่�อตรวจสอบย้อนกลัับได้้ รวมท้ั้�งมีีการควบคุมปััจจััย

สำำ�คััญที่่�มีีผลต่่อคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์ เช่่น เครื่่�องมืือวััดต้้อง

สอบเทีียบสม่ำำ��เสมอ

4.  บุุคลากร (Personnel)
บุุคลากรที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับกระบวนการผลิิตต้องผ่่านการ

ฝึึกอบรมเกี่่�ยวกัับสุุขอนามััย การจััดการวััตถุุดิิบ การใช้้เครื่่�องมืือ 

และความรู้้�พื้้�นฐานเกี่่�ยวกัับสมุนไพร มีีการอบรมทบทวนความรู้้� 

และประเมิินความสามารถอย่่างต่่อเนื่่�อง เพื่่�อให้้มั่่�นใจว่่าการ

ปฏิิบัตัิิงานเป็็นไปตามมาตรฐาน GHPP

5.  การควบคุมุคุณุภาพ (Quality Control)
ต้้องมีีการควบคุมคุุณภาพในทุุกขั้้�นตอน โดยเฉพาะ

การวิิเคราะห์์สารสำำ�คััญ สารปนเป้ื้�อน และจุุลิินทรีีย์ ด้้วยวิธีี

ที่่�ได้้มาตรฐาน เช่่น ตามตำำ�รัับยาแผนโบราณไทย ตำำ�รายา

สากล หรืือแนวทางขององค์์การอนามััยโลก (WHO) รวมถึึงการ 

ตรวจสอบคุณภาพบรรจุุภััณฑ์์และการเก็็บรักษาผลิิตภัณฑ์์ เพ่ื่�อ

คงคุุณภาพตลอดอายุุการเก็็บ

   องค์์ประกอบหลัักของมาตรฐาน GHPP

1.  วัตัถุดิุิบ (Raw Material)
สมุุนไพรท่ี่�ใช้้ต้้องมาจากแหล่่งท่ี่�ปลอดภัย มีีการ

ตรวจสอบย้้อนกลัับได้้ และปราศจากการปนเปื้้�อนของสาร

เคมีี สารกำำ�จััดศััตรููพืืช โลหะหนััก หรืือเชื้้�อจุุลิินทรีีย์ที่่�อาจเป็็น

อัันตราย ต้้องมีีการเก็็บตัวอย่่างตรวจสอบคุณภาพก่่อนนำำ�เข้้า

สู่่�กระบวนการผลิิต ท้ั้�งในด้้านความชื้้�น สีี กลิ่่�น ลัักษณะทาง

พฤกษศาสตร์ และสารสำำ�คััญ เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าวััตถุดิิบที่�ใช้้มีี

คุุณภาพและสม่ำำ��เสมอ

2.  สถานท่ี่�ผลิิต (Production Facilities)
โรงงานหรืือสถานที่่�ผลิิตต้้องได้้รัับการออกแบบ

และจััดแบ่่งพื้้�นท่ี่�การทำำ�งานอย่่างเหมาะสม เพื่่�อป้้องกัันการ

ปนเปื้้�อนข้้าม เช่่น การแยกโซนสะอาด โซนเปื้้�อน และโซน

ผลิิตภััณฑ์์สำำ�เร็็จรููป พื้้�นที่่�ต้้องสะอาด มีีการระบายอากาศ 

เพีียงพอ ใช้้วััสดุุก่่อสร้้างที่่�สามารถทำำ�ความสะอาดได้้ง่่าย มีี

ระบบจััดการของเสีียและน้ำำ��เสีียอย่่างมีีประสิิทธิภาพ และมีีการ

บำำ�รุงรัักษาเคร่ื่�องจัักรและอุุปกรณ์์อย่่างสม่ำำ��เสมอ

3.  กระบวนการผลิิต (Manufacturing Process)
กระบวนการผลิิตต้้องมีีขั้้�นตอนที่่�เป็็นระบบ ควบคุุม

อุุณหภููมิิ เวลา และความชื้้�นอย่่างเหมาะสม เพ่ื่�อรัักษาสาร-
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ตารางท่ี่� 1. เปรีียบเทีียบโรงงานผลิิตสมุุนไพรท่ี่�มีีและไม่ม่ีีมาตรฐาน GHPP

หััวข้อ้ โรงงานที่�มีี
มาตรฐาน GHPP

โรงงานที่�ไม่ม่ีี
มาตรฐาน GHPP

ระบบการจััดการผลิิต มีีระบบชััดเจน ควบคุุมทุุกขั้้�นตอน ขาดระบบ เกิิดความผิิดพลาดได้้ง่่าย

ความสะอาด/ความปลอดภััย มีีการควบคุุม สุุขลัักษณะ ลดการ 

ปนเปื้้�อน

เส่ี่�ยงต่่อการปนเป้ื้�อนจากสิ่่�งแวดล้้อม 

หรืือบุุคลากร

การควบคุุมคุุณภาพ (QC) มีีการตรวจสอบคุุณภาพอย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่มีี หรืือทำำ�ไม่่สม่ำำ��เสมอ

การจััดการเอกสาร/ตรวจสอบ 

ย้้อนหลััง

ระบบบัันทึึกข้้อมููล ตรวจสอบย้อนหลััง 

ได้้

ขาดเอกสาร ขาดการติิดตามย้้อนหลััง

การฝึึกอบรมบุุคลากร มีีการอบรมอย่่างสม่ำำ��เสมอ มีีคู่่�มืือ 

ปฏิิบััติิงาน (SOP)

บุุคลากรขาดความรู้้� ไม่่มีีแนวทางท่ี่� 

ชััดเจน

ความน่่าเชื่่�อถืือ ได้้รัับการยอมรัับจาก อย. ลููกค้้าและ 

หน่่วยงานรััฐ

ขาดความเชื่่�อมั่่�นจากผู้้�บริิโภค

โอกาสทางการตลาด สามารถส่งออกสิินค้้าได้้ ขยายตลาด 

ได้้กว้้างขึ้้�น

จำำ�กั ั ดการจำำ�หน่่ าย  เ ฉพาะพื้้� นที่่� 

บางแห่่ง

การปฏิิบััติิตามกฎหมาย สอดคล้้องกัับข้้อกำำ�หนด ใช้้ข้ึ้�นทะเบีียน 

ผลิิตภััณฑ์์ได้้

อาจมีีปััญหาเรื่่� อ งกฎหมาย หาก  

ตรวจสอบ

6.  การบันัทึึกและตรวจสอบย้อ้นกลัับ 
     (Documentation and Traceability)
ระบบเอกสารต้้องครอบคลุุมทุุกขั้้�นตอน ตั้้�งแต่่

การรัับวัตถุุดิิบ การผลิิต การควบคุุมคุุณภาพ จนถึึงการจััด

ส่่งผลิิตภััณฑ์์สำำ�เร็็จรููป ต้้องสามารถตรวจสอบย้้อนหลัังได้้ทุุก 

ล็็อต เพื่่�อใช้้ในการสอบสวนหาสาเหตุุเมื่่�อเกิิดปััญหา และเป็็น 

หลัักฐานสนับสนุนคุุณภาพของผลิิตภัณฑ์์

เม่ื่�อทำำ�การเปรีียบเทีียบระหว่่างสถานที่่�ผลิิตที่่�มีีการ

รัับรองมาตรฐานแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการแปรรููปสมุนไพร (GHPP) 

จะพบข้อดีี และข้้อเสีีย แตกต่่างกัันอย่่างเห็็นได้้ชััด ดัังแสดงใน

ตารางที่่� 1 

   ความเชื่่�อมโยงมาตรฐาน GHPP กัับนโยบายเศรษฐกิิจของประเทศ

ผ่่านกระบวนการแปรรููปที่่�ได้้มาตรฐาน 

ในแง่่ของเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน GHPP ส่่งเสริิมการ

ใช้้ทรััพยากรอย่่างคุ้้�มค่่า ลดของเสีีย และส่่งเสริิมการจััดการที่่�

ยั่่�งยืืน เช่่น การใช้้พืืชสมุนไพรจากแหล่่งผลิิตที่�มีีระบบติดตาม

ย้้อนกลัับได้้ และการนำำ�ของเหลืือใช้้จากการผลิิตมาใช้้ประโยชน์

ต่่อเนื่่�อง

การพััฒนามาตรฐาน GHPP มีีความเชื่่�อมโยงอย่่าง

ใกล้้ชิิดกัับนโยบายเศรษฐกิิจของประเทศ โดยเฉพาะยุุทธศาสตร์์ 

BCG Economy Model ซึ่่�งประกอบด้้วย Bio Economy 

(เศรษฐกิิจชีีวภาพ) Circular Economy (เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน) 

และ Green Economy (เศรษฐกิิจสีีเขีียว) GHPP สนัับสนุุน

เศรษฐกิิจชีีวภาพโดยเน้้นการใช้้วััตถุุดิิบจากทรััพยากรชีีวภาพ

ภายในประเทศอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ปลอดภััย และมีีมููลค่่าสููง 
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ส่่วนในมิิติิของเศรษฐกิิจสีีเขีียว GHPP ให้้ความสำำ�คััญกัับการลดผลกระทบต่อสิ่่�งแวดล้อม ท้ั้�งในด้้านการเลืือกใช้้วััตถุดิิบที่�

ไม่่ก่่อให้้เกิิดการทำำ�ลายระบบนิเวศ การจััดการของเสีีย และการควบคุมมลภาวะในกระบวนการผลิิต

นอกจากนี้้� GHPP ยัังสอดคล้้องกัับนโยบายการส่่งเสริิมอุุตสาหกรรมสมุุนไพรให้้เป็็นสิินค้้าเศรษฐกิิจของประเทศ โดย

บรรจุุอยู่่�ในแผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิฉบัับที่่� 13 และนโยบายการแพทย์์แผนไทยแห่่งชาติิ ซ่ึ่�งมุ่่�งเน้้นการพััฒนา

อุุตสาหกรรมสมุุนไพรให้้เป็็นอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย (S-Curve) ของประเทศ

ด้้วยการสนับสนุุนจากภาครััฐ การส่่งเสริิมผู้้�ประกอบ-

การในการปรัับตััวเข้้าสู่่�มาตรฐาน GHPP ยัังเป็็นการสร้้างโอกาส

ทางเศรษฐกิิจใหม่่ๆ เช่่น การขยายตลาดส่่งออกผลิิตภััณฑ์์

สมุุนไพรไทยไปยังประเทศท่ี่�มีีข้อกำำ�หนดด้้านมาตรฐาน

สููง การสร้างมููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับวัตถุดิิบพื้้�นถิ่่�น และการพััฒนา

อุุตสาหกรรมชีีวภาพอย่่างยั่่�งยืืนในระดัับภููมิิภาค นอกจากนี้้� ยััง

ช่่วยกระตุ้้�นการลงทุุนในโครงสร้างพื้้�นฐาน การวิิจััยและพััฒนา 

(R&D) และการพััฒนาเทคโนโลยีีที่�เกี่่�ยวข้้อง ซ่ึ่�งจะส่่งผลดีีต่่อ

ระบบเศรษฐกิิจโดยรวมของประเทศในระยะยาว

ทั้้�งนี้้� สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีแห่่ง

ประเทศไทย (วว.) โดย ศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมผลิิตภัณฑ์์

สมุุนไพร (ศนส.) ได้้เล็็งเห็็นถึึงความสำำ�คััญของมาตรฐาน GHPP 

ต่่อการพััฒนาวงการสมุุนไพรไทย จึึงได้ด้ำำ�เนิินการจััดตั้้�ง โรงงาน

ต้้นแบบสารสกััดสมุุนไพร (iHerbEx) ข้ึ้�น ณ พื้้�นท่ี่�ของศููนย์์ โดย

มีีวััตถุประสงค์์เพื่่�อเป็็นแหล่่งเรีียนรู้้�และพััฒนานวััตกรรมด้้าน

การสกัดสมุนไพรท่ี่�สามารถปฏิิบััติิได้้จริิงในภาคกึ่่�งอุุตสาหกรรม 

และอุุตสาหกรรม โรงงานต้้นแบบดัังกล่่าวออกแบบให้้สอดคล้้อง

กัับข้้อกำำ�หนดของ GHPP ทั้้�งในแง่่โครงสร้้างพื้้�นฐาน เทคโนโลยีี

การผลิิต ระบบควบคุุมคุุณภาพ และการจััดการ สำำ�หรัับ

รองรัับมาตรฐานการผลิิต GHPP ที่่�กำำ�ลัังดำำ�เนิินการย่ื่�นขอ

นอกจากนี้้� ศููนย์์ เชี่่� ยวชาญนวััตกรรมผลิิตภััณฑ์์

สมุุนไพร (ศนส.) ยัังมุ่่� งเน้้นการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�แก่่ 

ผู้้�ประกอบการรายย่่อย ชุุมชน และภาคธุุรกิิจ ผ่่านการให้ ้

คำำ�ปรึึกษา ฝึึกอบรม และบริการวิิเคราะห์์ทดสอบ เพ่ื่�อให้้เกิิด

การยกระดัับมาตรฐานการผลิิตสมุุนไพรของไทยในวงกว้้าง อััน

จะนำำ�ไปสู่่�การส่่งเสริิมเศรษฐกิิจฐานราก และการขัับเคลื่่�อน

สมุุนไพรไทยให้้มีีศักยภาพในการแข่่งขัันในตลาดโลกอย่่าง

มั่่�นคงและยั่่�งยืืนในอนาคต 



บทสััมภาษณ์์      ดร.อนัันต์์ พิิริิยะภััทรกิิจดร.อนัันต์์ พิิริิยะภััทรกิิจ   นัักวิิจััยอาวุุโส 

                        ศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมเกษตรสร้้างสรรค์์ วว.

ปััญหาฝุ่่�น PM2.5 ท่ี่�เกิิดจากภาคการเกษตรในภาคเหนืือ
ของประเทศไทยส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและคุุณภาพชีีวิิตของ

ประชาชนอย่่างมาก สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีแห่ง่ประเทศไทย 
(วว.) จึึงได้้นำำ�เทคโนโลยีีทางการเกษตรเข้้ามาช่่วยลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5 

และส่่งเสริมิเกษตรกรสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับผลิิตภััณฑ์์การเกษตร ในโครงการ  
"การปลูกูเล้ี้�ยงไม้ด้อกไม้ป้ระดัับเพื่่�อสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มและลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5" 
คอลััมน์์ Science Talk ฉบัับนี้้� ได้้รัับเกีียรติิจาก ดร.อนัันต์์ พิิริิยะภััทรกิิจ  

นัักวิิจััยอาวุุโส จากศูนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมเกษตรสร้า้งสรรค์์ วว. มาเล่่าถึึง 
ท่ี่�มาและการดำำ�เนิินโครงการ รวมทั้้�งบทบาทในการสร้า้งเครือืข่า่ยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้า้นเทคโนโลยีีการผลิติไม้ด้อกไม้ป้ระดับักัันค่่ะ

ปััญหาการเกิิดฝุ่่�น PM2.5 ของภาค
การเกษตร มีท่ีี่�มาอย่า่งไร

สำำ�หรัับปััญหาเรื่่�องฝุ่่�น PM2.5 ในปััจจุุบัันโดยเฉพาะ

ในภาคเหนืือตอนบนเกิิดจากหลายปััจจััย ซึ่่�งแหล่่งกำำ�เนิิดหลััก

แบ่่งได้้เป็็น 3 กลุ่่�ม คืือ ภาคป่่าไม้้ ภาคการเกษตร และภาค

ชุุมชน 

ภาคป่่าไม้้ถืือเป็็นแหล่่งที่่�มีีโอกาสก่่อกำำ�เนิิดฝุ่่�น PM2.5 

ได้้มากที่่�สุุด ซึ่่�งมัักเกิิดจากไฟป่่าตามธรรมชาติหรืืออาจเกิิดจาก

การกระทำำ�ของมนุุษย์์จุุดไฟเผาป่่า หรืือการทิ้้�งเศษบุุหรี่่� เป็็นต้้น

ภาคการเกษตร เป็็นอัันดัับสอง มัักเกิิดจากการจััดการ

พื้้�นท่ี่�หลัังการเก็็บเกี่่�ยว โดยทั่่�วไปในแต่่ละปีี เกษตรกรในภาค

เหนืือตอนบน มัักจะนิิยมปลููกข้้าวและข้้าวโพด โดยเริ่่�มปลููกใน

ช่่วงเดืือนเมษายน ถึึง ตุุลาคม แล้้วจึึงเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต หลัังการ

เก็็บเกี่่�ยวแล้้วเสร็็จ เกษตรกรต้้องเตรีียมสำำ�หรัับการเพาะปลููก

รอบถััดไป โดยมีีกระบวนการกำำ�จััดวััสดุุเหลืือใช้้ทางการเกษตร

ด้้วยวิิธีีการเผาไหม้้ หรืือพื้้�นที่่�แล้้งที่่�ไม่่สามารถปลููกพืืชได้้ในช่่วง

เดืือนพฤษจิิกายน - มีีนาคม เกษตรกรจะปล่่อยว่่างไว้้ ทำำ�ให้ ้

ตอฟาง หรืือวััสดุุที่่�เหลืือใช้้ทางการเกษตรที่่�ไม่่ได้้ถููกกำำ�จััดมีี

โอกาสเกิิดการเผาไหม้้ในช่่วงแล้้งได้้  

การปลููกไม้้ดอกไม้้ประดัับการปลููกไม้้ดอกไม้้ประดัับ  

ทางเลืือกใหม่่เพื่่�อแก้้ปััญหาฝุ่่�น PM2.5ทางเลืือกใหม่่เพื่่�อแก้้ปััญหาฝุ่่�น PM2.5
และสร้้างมููลค่่าเพ่ิ่�มในภาคเกษตรของไทย 

บุุญเรีียม น้้อยชุุมแพ และสลิิลดา พััฒนศิิริิ

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120
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ปััญหาฝุ่่�น PM2.5 ท่ี่�เกิิดจากภาคการเกษตรในภาคเหนืือ
ของประเทศไทยส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและคุุณภาพชีีวิิตของ

ประชาชนอย่่างมาก สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีแห่ง่ประเทศไทย 
(วว.) จึึงได้้นำำ�เทคโนโลยีีทางการเกษตรเข้้ามาช่่วยลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5 

และส่่งเสริมิเกษตรกรสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับผลิิตภััณฑ์์การเกษตร ในโครงการ  
"การปลูกูเล้ี้�ยงไม้ด้อกไม้ป้ระดัับเพื่่�อสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มและลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5" 
คอลััมน์์ Science Talk ฉบัับนี้้� ได้้รัับเกีียรติิจาก ดร.อนัันต์์ พิิริิยะภััทรกิิจ  

นัักวิิจััยอาวุุโส จากศูนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมเกษตรสร้า้งสรรค์์ วว. มาเล่่าถึึง 
ท่ี่�มาและการดำำ�เนิินโครงการ รวมทั้้�งบทบาทในการสร้า้งเครือืข่า่ยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

ด้า้นเทคโนโลยีีการผลิติไม้ด้อกไม้ป้ระดับักัันค่่ะ

หากเป็็นพื้้�นท่ี่�มีีน้ำำ��เพีียงพอ เกษตรกรมัักเลืือกวิิธีีเผา

เศษซากพืืช ตอซัังข้้าว และข้้าวโพด เนื่่�องจากเป็็นวิิธีีที่่�รวดเร็็ว

และไม่่ต้้องลงทุุนเพิ่่�มเติิม เพื่่�อจะเตรีียมปลููกพืืชฤดููหนาว เช่่น 

กะหล่ำำ��ปลีี ผัักอายุุสั้้�น หรืือถั่่�วฝัักยาว ซึ่่�งการเผาจะเริ่่�มต้้น

ประมาณเดืือนพฤศจิิกายน ถึึง ธัันวาคม หรืือเพ่ื่�อปลูกพืืชอายุุ

สั้้�นในช่่วงฤดููแล้้ง มากกว่าวิิธีีการไถกลบ ซึ่่�งต้้องใช้้น้ำำ��เพื่่�อให้้เศษ

ซากเน่่าเปื่่�อย สำำ�หรัับเตรีียมพื้้�นท่ี่�ปลููกใหม่่ อีีกทั้้�งยัังเพิ่่�มต้้นทุุน

ทั้้�งด้้านแรงงานและค่่าใช้้จ่่ายในการใช้้รถไถกลบอีีกด้วย

แต่่สำำ�หรัับพื้้�นท่ี่�ที่่�ไม่่ค่่อยมีีน้ำำ��อย่่างเพีียงพอ เช่่น แถบ

ทางภาคอีีสาน เกษตรกรจะปล่่อยพื้้�นท่ี่�ทิ้้�งไว้้เพื่่�อรอฝนในปีีถััด

ไป ซึ่่�งก็็เป็็นปััจจััยหน่ึ่�งท่ี่�ทำำ�ให้้เกิิดการลามของไฟป่่าในช่่วงฤดูู

แล้้งได้้บ่่อย ทำำ�ให้้ทั้้�งการเผาเศษซากพืืชและการปล่่อยพื้้�นที่่�ทิ้้�ง

ไว้้จนเกิิดไฟป่่า ล้้วนเป็็นปััญหาที่่�ทำำ�ให้้เกิิดฝุ่่�น PM2.5 ขึ้้�นทั้้�งสิ้้�น

โครงการนี้้�มีสี่ว่นช่ว่ยลดมลภาวะ PM2.5 
ได้้อย่่างไร และช่่วยสร้้างมููลค่่าเพิ่่�ม ยก
ระดัับคุุณภาพชีวีิติเกษตรกรได้้อย่า่งไร 

จากปััญหาการเกิิดฝุ่่�น PM2.5 ท่ี่�กล่าวมาข้้างต้้น จึึง

ทำำ�ให้้เกิิดโครงการ “การปลููกเลี้้�ยงไม้้ดอกไม้้ประดัับเพื่่�อสร้้าง

มููลค่่าเพิ่่�มและลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5” โดยการดำำ�เนิินงาน 

มุ่่�งเป้้าเพื่่�อลดปััญหาเรื่่�องฝุ่่�น PM2.5 ในส่่วนของภาคการเกษตร 

ซึ่่�งได้้รัับการสนัับสนุุนทุุนวิิจััยจาก สำำ�นัักงานการวิิจััยแห่่ง

ชาติ (วช.) ดำำ�เนิินการในพื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน ได้้แก่่ จัังหวััด

เชีียงรายและพะเยา ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�ประสบปััญหาคุุณภาพอากาศ

 การติดตั้งเครื่องวัดฝุ่น PM2.5
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จากค่่าฝุ่่�นละอองขนาดเล็็ก PM2.5 เกิินมาตรฐาน และมีีจำำ�นวน

จุุดความร้้อน (Hotspot) สููงในช่่วงฤดููแล้้ง โดยใช้้เทคโนโลยีี

หรืือองค์์ความรู้้�ด้้านการเกษตร ที่่� วว. มีีความเชี่่�ยวชาญ ได้้แก่ ่

การวิจััยและพััฒนาการปลููกไม้้ดอกไม้้ประดัับ การพััฒนาวััสดุุ

ปลูกและวััสดุุคลุุมดิินจากเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งหลัังจากการเก็็บ-

เก่ี่�ยวผลผลิิต โดยนำำ�ฟางมาหมัักย่่อยเพ่ื่�อผสมกัับดิินที่่�ใช้้ปลูก 

ไม้้ดอกอายุุสั้้�น และพััฒนาวััสดุุคลุุมดิินเพื่่�อรัักษาความชื้้�นของ

ดิินที่่�ใช้้ปลููกในช่่วงฤดููแล้้งได้้ เป็็นการช่วยเพิ่่�มพื้้�นท่ี่�สีีเขีียว และ

ช่่วยลดมลภาวะฝุ่่�น PM2.5 ได้้อีีกทางหนึ่่�ง

ไม้้ดอกไม้้ประดัับบางชนิดสามารถปลูกเสริมรายได้้ใน

ช่่วงฤดููแล้้ง บางชนิดออกดอกในช่่วงฤดููหนาว ซึ่่�งเราไปส่่งเสริิม

ให้้เกษตรกรปลูกเสริิมอาชีีพ ไม่่ใช่่ปลููกเพื่่�อเป็็นอาชีีพหลัักหรืือ

ไปเปลี่�ยนอาชีีพของเกษตรกร พอถึึงช่่วงเดืือนเมษายนในปีีถััด

ไป เกษตรกรก็สามารถกลับมาปลูกข้าวโพดและข้้าวได้้ตามเดิิม 

โดยไม้้ดอกไม้้ประดัับท่ี่�คััดเลืือกไปส่งเสริมในโครงการ ประเภท

แรกก็็คืือ ไม้้ดอกไม้้ประดัับอายุุสั้้�น ซึ่่�งออกดอกได้้ในฤดููแล้้ง เช่่น 

เก๊๊กฮวย และคาโมมายล์์ ประเภทท่ี่�สองเป็็นกลุ่�มไม้้ตััดดอก ซ่ึ่�ง

ออกดอกในช่่วงฤดููหนาว เช่่น แอสเตอร์์ แกลดิิโอลััส หญ้้าหาง

กระต่่าย และเบญจมาศ สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ได้้ 2 รููปแบบ 

คืือ สำำ�หรัับรัับประทานโดยนํํามาแปรรููปเป็็นผลิิตภััณฑ์์ ชาและ

เคร่ื่�องดื่่�ม หรืือสำำ�หรัับตััดดอกจำำ�หน่่ายเป็็นดอกไม้้สด เป็็นการ

เพิ่่�มรายได้้ให้้กัับเกษตรกรอย่่างยั่่�งยืืน 

และไม้้ดอกไม้้ประดัับบางชนิิด อย่่างเช่่น อััญชััน ยััง

สามารถเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตได้้ตลอดทั้้�งปีี สามารถปลููกตามคัันนา 

หรืือสวนหลัังบ้้านก็็ได้้ โดยอััญชัันสามารถจำำ�หน่่ายเป็็นดอก

อััญชัันแห้้งได้้ราคาสูง และยัังสามารถส่่งออกไปจำำ�หน่่ายต่่าง

ประเทศได้้ด้้วย เพราะอััญชัันเป็็นพืืชสมุุนไพรที่่�มีีสารแอนโท-

ไซยานิินสููง ช่่วยต้้านอนุุมููลอิิสระและมีีประโยชน์์ต่่อสุุขภาพ

ร่่างกายมาก ซึ่่�ง วว. เข้้าไปส่่งเสริิมการปลููกอััญชัันให้้ประมาณ 

5 กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชน โดยแต่่ละกลุ่�มมีีสมาชิกประมาณ 30 

ราย เป็็นการตอบโจทย์การพัฒนารายได้้ สร้้างคุุณภาพชีีวิต

ที่่�ดีีขึ้้�นให้้กัับชุุมชน โดยส่่งเสริิมให้้เด็็กๆ เก็็บเกี่่�ยวดอกอััญชััน

สดในช่่วงเช้้าก่่อนไปโรงเรีียน หรืือผู้้�สููงอายุุที่่�อยู่่�บ้้านในแต่่ละ

กลุ่่�ม เก็็บรวบรวมไปทำำ�แห้้งที่่�ศููนย์์อบแห้้งส่่วนกลางพร้้อมกััน 

เพื่่�อจำำ�หน่่ายเป็็นรายได้้ให้้กัับกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชนอีีกทางหนึ่่�ง

ต่่อไป ซึ่่�งเป็็นการต่่อยอดมาจากโครงการวิิจััย “ดอกไม้้กิินได้้” 

ของ วว. โดยก่่อนหน้้านี้้�เม่ื่�อ 2 ปีีท่ี่�แล้้ว ที่่�เคยได้้ไปส่งเสริมการ

ปลููกอััญชัันที่่�จัังหวััดนครราชสีีมา จึึงนำำ�แนวทางนี้้�มาต่่อยอดใน

โครงการนี้้� 

นอกจากนี้้�ยัังส่่งเสริมการปลูก เปปเปอร์์มิินต์์ นำำ�

มาทำำ�เป็็นยาสีีฟััน หรืือเป็็นส่่วนประกอบในผลิิตภััณฑ์์อาหาร

และเคร่ื่�องสํําอาง โดยเราทำำ�งานร่่วมกัับอาสาสมัครพิทัักษ์

ทรััพยากรธรรมชาติและสิ่่�งแวดล้้อมหมู่่�บ้าน (ทสม.) จัังหวััด

เชีียงรายและจัังหวััดพะเยา ในการปลููกไม้้ดอกไม้้ประดัับเสริิม

ในพื้้�นที่่� และส่่งเสริิมความยั่่�งยืืนในเรื่่�องของสิ่่�งแวดล้้อมด้้วย

การปลููกไม้้ยืืนต้้นบางชนิิดที่่�สามารถนํํามาสกััดเป็็นน้ำำ��มัันหอม

ระเหยได้้ เช่่น กลุ่่�มไม้้ดอกในวงศ์์กระดัังงา พุุดซ้้อน มะลิิ จำำ�ปี ี

โรสแมรีี เป็็นต้้น เพราะน้ำำ��มัันหอมระเหยสามารถจำำ�หน่่ายได้้ใน

ราคาสูง 

นอกจากนี้้�ยัังมีีการพััฒนา สบู่่�พวงองุ่่�นจากไบโอ-

ชาร์์ ซึ่่�งเป็็นการเผาเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งทางการเกษตรด้้วยเครื่่�อง

เผาท่ี่�ควัันจะไม่่ออกสู่่�บรรยากาศข้้างนอก ตััวควัันสามารถใช้้

ประโยชน์นำำ�มาสกัดเป็็นน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ ส่่วนถ่่านที่่�ได้้จากการเผา

จะนำำ�มาทำำ�สบู่่�ผสมกัับสีีจากดอกไม้้ตกเกรดหรืือเหลืือจากการ

จำำ�หน่่ายดอกสด ผสมกลิ่่�นจากใบเตยและเปปเปอร์์มิินต์์ ผลิิต

เป็็นผลิิตภััณฑ์์สบู่่�สร้างรายได้้ให้้กัับชุุมชน 

สบู่พวงองุน่

  จากไบโอชาร์ วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับัที่่� 4 ตุลุาคม-ธันัวาคม 256810

Science Talk



โดยโครงการนี้้�เราอบรมถ่่ายทอดเทคโนโลยีี ตั้้�งแต่่

การปลููก การเก็็บเกี่่�ยว การแปรรููป การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ 

การออกแบบโลโก้้ การสร้างแบรนด์์ รวมถึึงการตลาดในด้้าน

การจำำ�หน่่าย โดยร่่วมมืือกัับหอการค้้า สมาคม โรงแรม และ

ภาคอุุตสาหกรรมต่่างๆ อย่่างครบวงจร รวมทั้้�งสนับสนุุนเครื่่�อง-

มืืออบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์ โดยร่่วมมืือกัับมหาวิิทยาลััย

เทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา จัังหวััดเชีียงใหม่่ ส่่วนการออกแบบ

บรรจุุภััณฑ์์ชา ร่่วมมืือกัับมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคล

ธััญบุุรีี จัังหวััดปทุุมธานีี

นอกจากการสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับผลิิตภััณฑ์์ทางการ

เกษตรแล้้ว เรายัังสร้้างสวนต้้นแบบป้้องกัันฝุ่่�น PM2.5 ร่่วมกัับ

มหาวิิทยาลััยศรีีนคริินทรวิิโรฒ ณ โรงเรีียนเทศบาล 6 นคร-

เชีียงราย จัังหวััดเชีียงราย ซึ่่�งอยู่่�ติิดถนนและเดิิมทีีในหน้้าแล้้ง 

เด็็กๆ ที่่�มาเรีียนจะได้้รัับฝุ่่�นเยอะมาก จึึงมีีการศึึกษาออกแบบ

สวนโดยคำำ�นึึงถึึงทิิศทางของฝุ่่�น PM2.5 ซ่ึ่�งมาจากลมหนาวทาง

ทิิศเหนืือจากพม่่าและลาวซ่ึ่�งมีีการเผาป่่าจำำ�นวนมาก ศึึกษา

พืืชที่่�ป้้องกัันและกรองฝุ่่�นได้้ เช่่น ต้้นโมก และไทรเกาหลีี ซึ่่�ง

มีีลักษณะเป็็นใบเล็็กๆ แน่่นเป็็นพุ่่�ม รวมทั้้�งไม้้คลุุมดิิน จำำ�พวก

เฟิิร์์น สามารถกรองฝุ่่�นได้้บ้้าง แต่่ที่่�สำำ�คััญสวนต้้นแบบต้้องมีีไม้้

ยืืนต้้นขนาดใหญ่่เป็็นไม้้ประธานให้้ร่่มเงา เช่่น หููกระจง จิิก และ

ประดู่่� เป็็นต้้น ซึ่่�งเราได้้จััดทำำ�แบบพิิมพ์์เขีียวรายช่ื่�อพัันธุ์์�ไม้้ ว่่า

พืืชชนิดใดสามารถป้้องกัันฝุ่่�นได้้ เพื่่�อเป็็นฐานความรู้้�ให้้กัับเด็็กๆ 

โรงเรีียนอื่่�นๆ เกษตรกร และผู้้�สนใจนำำ�ไปต่่อยอดได้้ โดย วว. จะ

จััดงานเปิิดตััวสวนต้้นแบบป้้องกัันฝุ่่�น PM2.5 ดัังกล่่าว ในวัันที่่� 

25 ธัันวาคม 2568 นี้้�

จากการลงพื้้�นท่ี่�ดำำ�เนิินงาน ผลลััพธ์เ์ป็็น
อย่า่งไรบ้า้ง

เราลงพื้้�นที่่�ดำำ�เนิินงานที่่�จัังหวััดเชีียงราย และจัังหวััด

พระเยา

จัังหวััดพะเยา เราไป 2 อำำ�เภอ คืือ อำำ�เภอปง 

เกษตรกรส่วนหนึ่่�งปลููกต้นเก๊๊กฮวยเพ่ื่�อส่่งโครงการหลวงนำำ�ไป

ทำำ�ผลิิตภััณฑ์์ต่่างๆ โดยเกษตรกรพบปััญหาต้้นเก๊๊กฮวยมัักเป็็น

โรค เราจึึงเข้้าไปร่่วมพััฒนา นำำ�ต้้นเก๊๊กฮวยที่่�ได้้จากการเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ เข้้าไปปลููกประมาณ 15,000 ต้้น ให้้กัับเกษตรกร 

10 ราย ได้้ผลผลิิตดอกเก๊๊กฮวย นำำ�ไปทำำ�แห้้งโดยใช้้เครื่่�องอบ

แห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์ของ วว. ส่่งให้้กัับโครงการหลวง แทน สวนต้นแบบป้องกันฝุ่น PM2.5

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
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รููปแบบเดิิมที่่�จะส่่งเป็็นดอกสด ไปอบแห้้งที่่�ศููนย์์พััฒนาโครงการ

หลวงปัังค่่า จัังหวััดพะเยา ซึ่่�งต้้องขนส่่งระยะทางค่่อนข้้างไกล 

จึึงช่่วยลดต้้นทุุนในการขนส่่งให้้กัับเกษตรกรอีีกทางหนึ่่�ง 

นอกจากนั้้�นเรายัังส่่งเสริิมการปลููกไม้้ตััดดอก เช่่น 

แอสเตอร์์ และคาโมมายล์์ ให้้เกษตรกรปลูกเป็็นทุ่่�งดอกไม้้ 

เพื่่�อสร้างแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวใหม่่ในฤดููหนาว ณ ผาช้้างน้้อย ปีีนี้้�

เราเข้้าไปส่งเสริมให้้เขาปลูกดอกไม้้เพื่่�อให้้เป็็นจุุดเช็็กอินถ่่าย

รููปด้วย นอกจากนั้้�นยัังมีีเกษตรกรอีีกกลุ่่�มผลิิตดิินปลููกต้้นไม้้

จำำ�หน่่ายอยู่่�แล้้ว เราจึึงร่่วมมืือกัับศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมวััสดุุ 

(ศนว.) วว. เข้้าไปส่่งเสริิมให้้ใช้้วััสดุุทางการเกษตรตอซัังข้้าวโพด

และฟางข้้าว และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีกระบวนการหมัักและการ

ย่่อยผสมกัับเปลืือกหอย เปลืือกไข่่ โดยใช้้หััวเชื้้�อจากธรรมชาติิ 

มาผลิิตเป็็นวััสดุุปลููกจำำ�หน่่ายเป็็นถุุง เป็็นการสร้้างมููลค่่าให้้กัับ

เศษเหลืือทิ้้�งทางเกษตร 

จัังหวััดเชีียงราย ดำำ�เนิินงานทั้้�งหมด 6 อำำ�เภอ แต่่ละ

อำำ�เภอมีีการดำำ�เนิินงาน ดัังนี้้�

• อำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า เน้้นในเรื่่�องของการปลููกพืืช 

ไม้้ดอก เพื่่�อนำำ�มาทำำ�เป็็นผลิิตภััณฑ์์สมุุนไพร เช่่น อััญชััน และ

เปปเปอร์์มิินต์์ เป็็นหลััก ซึ่่�งมีีการปลูกอยู่่�แล้้ว นำำ�มาแปรรููปเป็็น

ผลผลิิตจากดอกอััญชััน และชาเปปเปอร์์มิินต์์ รวมทั้้�งส่่งเสริิม

การผลิิตวััสดุุปลูก วััสดุุปรัับปรุุงดิิน จากเศษข้้าวโพดและข้้าว

หลัังการเก็็บเกี่่�ยว 

• อำำ�เภอแม่่ลาว พืืชหลัักจะเป็็นข้้าวและข้้าวโพด เรา

ไปถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตวััสดุุปลููก และส่่งเสริิมการปลููก

ไม้้ยืืนต้้นและดอกไม้้ที่่�นำำ�มาสกััดน้ำำ��มัันหอมระเหย เช่่น พุุดซ้้อน 

จำำ�ปีี กระดัังงา และมะลิิ เนื่่�องจากชุุมชนนี้้�มีีการผลิิตน้ำำ��มัันหอม

ระเหย และมีีเครื่่�องสกััดน้ำำ��มัันหอมระเหยอยู่่�แล้้ว เราส่งเสริิม

ให้้เป็็นผลิิตภััณฑ์์น้ำำ��มัันหอมระเหยบรรจุุขวด และสเปรย์กัันยุุง 

กลิ่่�นอโรมา

• อำำ�เภอพาน ส่่งเสริมการผลิิตเคร่ื่�องด่ื่�มจากดอก

อััญชััน ดอกคาโมมายล์์ ดอกเก๊๊กฮวย บรรจุุขวด จำำ�หน่่ายให้้กัับ

โรงแรม ในการจััดเลี้้�ยง และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตสบู่่�พวง

องุ่่�นจากไบโอชาร์      ออกแบบบรรจุุภัณฑ์์และจำำ�หน่า่ยสร้างรายได้้ 

ให้้เกษตรกร

• อำำ�เภอเมืืองเชีียงราย ส่่งเสริิมการปลููกไม้้ตััดดอก 

ได้้แก่่ ดอกปทุุมมา ซึ่่�งคล้้ายกัับดอกกระเจีียว เสริมจากการ

ทำำ�นาในฤดููฝน ส่่วนในฤดููแล้้ง ส่่งเสริิมให้้ปลูกแอสเตอร์์ ซึ่่�ง

ออกดอกในฤดููหนาว และแกลดิิโอลััส ส่่งจำำ�หน่่ายในจัังหวััด

เชีียงรายและเชีียงใหม่่ 

• อำำ�เภอเชีียงของ ส่่งเสริิมการปลููกเบญจมาศ 

ซ่่อนกลิ่่�น และแกลดิิโอลััส ซึ่่�งส่่วนหน่ึ่�งจำำ�หน่่ายในประเทศ 

และส่่งออกไปจำำ�หน่่ายในประเทศพม่่า ซึ่่�งมีีความต้้องการนำำ�

ไปไหว้้พระจำำ�นวนมาก ในปีีต่่อๆ ไป เราจะส่่งเสริิมให้้ส่่งออก

ไปยัังประเทศจีีนและเวีียดนาม ซ่ึ่�ง วว. จะมีีการจััดอบรมให้้กัับ

เกษตรกร โดยเชิิญผู้้�ประกอบการที่่�ส่่งดอกไม้้ออกต่่างประเทศ

มาให้้ความรู้้�อีีกด้้วย

• อำำ�เภอแม่่จััน ส่่งเสริิมการปลููกวานิิลลา ซ่ึ่�งเป็็นพืืช

ประเภทกึ่�งไม้้ดอกกับสมุุนไพร เราไปถ่ายทอดเทคโนโลยีีการ

ปลููก ซึ่่�งสามารถนำำ�ไปแปรรูปเป็็นสมุุนไพรได้้ และส่่งเสริมการ

ปลููกไม้้ขุุดล้้อมปลููกตามคัันนา ประเภทไม้้ยืืนต้้นที่่�เป็็นไม้้ดอก

หอม เช่่น ลำำ�ดวน จัันทร์์กะพ้้อ ซึ่่�งสามารถนำำ�ไปจำำ�หน่่ายและนำำ�

มาจััดงานภููมิิทััศน์์ได้้ 

ต่่อมาที่่�อำำ�เภอเมืืองพะเยา เราเข้้าไปส่่งเสริิมการปลููก

เลี้้�ยงไม้้ดอกเพ่ื่�อการบริิโภค เช่่น ดาวเรืือง อััญชััน โดยได้้รัับ

ความร่่วมมืือกัับมหาวิทยาลััยพะเยา เข้้ามาช่่วยในการนํําไป

แปรรูปเป็็นเครื่่�องดื่่�มเพื่่�อสุุขภาพ น้ำำ��คอมบููชา เครื่่�องดื่่�มชา

ต่่างๆ โดยทั้้�ง 2 อำำ�เภอ มีีกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชนกัับเกษตรกรที่่�

เข้้าร่วมประมาณ 30 ราย ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ได้้ คืือ ผลิิตภััณฑ์์ชา 

ดอกไม้้ จากคาโมมายล์์และเก๊๊กฮวย ซ่ึ่�งสร้้างรายได้้ในหนึ่่�ง 

ครััวเรืือนประมาณ 30,000 - 40,000 บาท ต่่อการปลููกในระยะ

เวลา 3 เดืือน 

การแปรรูปวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
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ศููนย์์รวมผู้้� เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีี
การผลิิตไม้้ดอกไม้้ประดัับ (HUB of  
FLOWERS) คืืออะไร มีบีทบาทอย่า่งไร

โครงการ ศููนย์์รวมผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีการผลิิต

ไม้้ดอกไม้้ประดัับ (HUB of FLOWERS) นี้้� ผมมีีตำำ�แหน่่งเป็็น

ผู้้�บริิหารศููนย์์ ซึ่่�งได้้รัับงบประมาณจาก วช. และเป็็นศููนย์์ที่่�อยู่่�

ภายใต้้ วช. มีีบทบาทในการสร้้างเครืือข่่ายนัักวิิจััยทั้้�งใน วว. 

และภายนอก ที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญด้้านไม้้ดอกไม้้ประดัับ ซ่ึ่�งใน 

วว. ผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�เข้้าร่่วม ได้้แก่่ ดร.รุุจิรา ดีีวัฒนวงศ์์ จากศููนย์์

เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมเกษตรสร้้างสรรค์์ (ศนก.) เชี่่�ยวชาญในด้้าน

เทคโนโลยีีหลัังการเก็็บเก่ี่�ยว ดร.นิิตยา แก้้วแพรก และคุุณปณิิตา  

ทวีีถาวร จากศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมวััสดุุ (ศนว.) เชี่่�ยวชาญ

เร่ื่�องวััสดุุปลููก ส่่วนเครืือข่่ายภายนอก เรามีีผู้้�เข้้าร่่วมทั่่�วประเทศ 

ภาคเหนืือ ได้้แก่่ กรมวิิชาการเกษตร กรมส่่งเสริิม

การเกษตร และศููนย์์วิิจััยพืืชสวนเชีียงราย 

ภาคอีีสาน ได้้แก่่ มหาวิิทยาลััยกาฬสิินธุ์์� ศููนย์์วิิจััย 

พืืชสวนเลย (จ.เลย) และมหาวิิทยาลััยราชภััฏศรีีสะเกษ 

ภาคกลาง ได้้แก่่ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราช-

มงคลธััญบุุรีี (จ.ปทุุมธานีี) มหาวิทยาลัยศรีีนคริินทรวิโรฒ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์์ และสถาบันเทคโนโลยีีนิวเคลีียร์์

แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน)

ภาคใต้้ ได้้แก่่ มหาวิิทยาลััยราชภััฏภููเก็็ต และศููนย์์วิิจััย

พืืชสวนตรััง

โดยศููนย์์ฯ นี้้� นอกจากรวบรวมความเชี่่�ยวชาญด้้าน

การปรัับปรุุงพัันธุ์์�พืืชเดิิมแล้้ว ยัังส่่งเสริมการปลูกพืืชสายพัันธุ์์� 

ใหม่่ เราดำำ�เนิินงานครบวงจร ตั้้�งแต่่ผู้้�เชี่่�ยวชาญในเรื่่�องดิิน 

ปุ๋๋�ย เทคโนโลยีีหลัังการเก็็บเกี่่�ยวจนถึึงการแปรรููปต่่างๆ ใช้้ 

เทคโนโลยีีของนัักวิจััยท่ี่�อยู่่�ในเครืือข่่าย รวบรวมเป็็นองค์์ความรู้้� 

เข้้ามาพัฒนาและถ่่ายทอดให้้กัับสมาชิกในศููนย์์ฯ หรืือผู้้�สนใจ

ภายนอก เช่่น การส่งเสริมการตีีพิมพ์์บทความวิิจััยในวารสารที่่�

มีีดััชนีีชี้้�วััดคุุณภาพสููง และไปนำำ�เสนอผลงานวิิจััยของเครืือข่่าย

ของศููนย์์ฯ ในงานนิิทรรศการต่่างๆ เช่่น งาน Thailand Expro 

งาน อว.แฟร์์ และงานวัันนัักประดิิษฐ์์ และเมื่่�อช่่วงเทศกาล 

วัันแม่่ 12 สิิงหาคม ที่่�ผ่่านมาทางศููนย์์ฯ และภาคีีเครืือข่่ายวััด 

ร่่องขุ่่�น ได้้จััดกิิจกรรมประชาสััมพัันธ์์ “ปทุุมมา ผกาสวรรค์์  

งามเฉิิดฉััน ในแดนศิิลป์์” ผลงานการเพิ่่�มมููลค่่าไม้้ดอกไม้้-

ประดัับด้้วยวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีีและนวััตกรรม ณ วััดร่่องขุ่่�น 

ซึ่่�งภายในงานจััดแสดงความสวยงามของดอกปทุุมมา หรืือ  

“ทิิวลิิปสยาม” และถ่่ายทอดความรู้้�การนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์อย่่าง

สร้้างสรรค์์ ทั้้�งการประดัับตกแต่่ง การใช้้ประโยชน์์ด้้านสมุุนไพร 

การแปรรููปเพื่่�อเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับไม้้ดอกไม้้ประดัับของไทยให้้

ยั่่�งยืืน ซึ่่�งได้้รัับความสนใจจากชาวต่่างชาติเป็็นอย่่างมาก

โครงการนี้้� และศููนย์ ์Hub of Flowers นี้้�
จะมีีการขยายเครืือข่่ายและพื้้�นท่ี่�ดำำ�เนิิน- 
การอย่า่งไรในอนาคต

ในปีีแรกนี้้� เราสร้างเครืือข่่ายเฉพาะภายในประเทศ 

ในปีีถััดไป มีีเป้้าหมายจะขยายไปยัังเครืือข่่ายต่่างประเทศด้้วย 

เช่่นประเทศแถบเอเชีีย ประเทศที่่�อยู่่�ในตำำ�แหน่่งเส้้นศููนย์์สููตร

และต่ำำ��กว่่าศูนย์์สููตร เช่่น เวีียดนาม มาเลเซีีย อิินโดนีีเซีีย ซึ่่�ง

สามารถทำำ�การตลาดไม้้ดอกไม้้ประดัับได้้ง่่าย เนื่่�องจากมีีสภาพ

ภููมิิอากาศคล้้ายประเทศไทย ส่่วนทางเหนืือขึ้้�นมา เช่่น ประเทศ

จีีน ญี่่�ปุ่่�น และเกาหลีีใต้้ จะส่่งออกดอกไม้้ที่่�เขาปลููกไม่่ได้้ เช่่น 

ซ่่อนกลิ่่�น จำำ�ปีี มะลิิ และส่่งเสริิมการส่่งออกไม้้เมืืองร้้อน เช่่น 

ดาวเรืือง นอกจากนั้้�นศููนย์์ฯ ยัังมีีแผนไปนำำ�เสนอผลงานวิิจััย

ของสมาชิิกเครืือข่่ายศููนย์์ฯ ที่่�งานนิิทรรศการ เมืืองแทอัน 

ประเทศเกาหลีีใต้้ ช่่วงเดืือนเมษายน ถึึง พฤษภาคม 2569 เพื่่�อ

สร้้างเครืือข่่ายไปยัังต่่างประเทศมากขึ้้�น

สำำ�หรัับโครงการไม้้ดอกไม้้ประดัับ เป็็นโครงการต่่อ-

เน่ื่�อง 4 ปีี ภายใต้้แนวคิิดโมเดลเศรษฐกิิจ BCG ซึ่่�งเราจะนำำ�ผล-

งานไปแสดงในงานต่่างประเทศ เพื่่�อดึึงภาคธุุรกิิจต่่างประเทศ

เข้้ามาส่งเสริิมการส่งออกวัตถุุดิิบและผลผลิิต สร้้างรายได้้ให้้กัับ

ชุุมชน และยัังมีีโครงการวิจััยอีีกมาก ที่่�มุ่่�งตอบโจทย์์เกษตรกร

และชุุมชน อาทิิ โครงการเพิ่่�มสารสำำ�คััญให้้กัับสมุุนไพรต่่างๆ 

โครงการวิิจััยผัักออร์์แกนิิก เพื่่�อสร้้างมููลค่่าเพิ่่�ม สร้้างคุุณภาพ

ชีีวิตให้้กัับชุุมชนอย่่างยั่่�งยืืนด้้วยการวิจััยวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีี 

 วว. ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัย

จาก วช. ในการดำ�เนินโครงการ
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พััฒนพงษ์์ จัันทะมาตย์์

สถาบัันวิิจัยัวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120

1. บทนำำ�

การวััดอุุณหภูู มิิและความช้ื้�นสััมพััทธ์์ ในสภาพ

แวดล้้อมต่่างๆ เป็็นปััจจััยสำำ�คัญทั้้� งในด้้านอุุตสาหกรรม 

เกษตรกรรม และการวิิจััยทางวิิทยาศาสตร์์ การพััฒนาอุุปกรณ์์

วััดท่ี่�มีีความแม่่นยำำ�สููง ต้้นทุุนต่ำำ�� และสามารถส่่งข้้อมูลแบบ

ไร้้สาย จึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น ในงานวิิจััยนี้้� ได้้พััฒนาเครื่่�องมืือวััดที่่�

สามารถส่่งข้้อมููลผ่่านเครืือข่ายโดยใช้้โปรโตคอล UDP ซึ่่�งเหมาะ

สำำ�หรัับระบบที่่�ต้้องการความเร็็วและง่่ายในการติิดตั้้�งระบบ

ดัังนั้้�น กระบวนการวััดและวิิเคราะห์์การกระจาย

ของอุุณหภููมิิ/ความช้ื้�นสััมพััทธ์์ ภายในพื้้�นที่่�ที่่�กำำ�หนด เป้้า-

หมายหลัักคืือเพื่่�อประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบควบคุุม

อุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ และสามารถระบุุจุุดท่ี่�มีีอุุณหภููมิิ/

ความชื้้�นสััมพััทธ์์สููงสุุด (Hotspot) และต่ำำ��สุุด (Cold spot) 

ข้้อมูลเหล่่านี้้�มีีความสำำ�คััญอย่่างยิ่่�งในภาคอุุตสาหกรรมที่่�

เก่ี่�ยวข้้องกัับการจััดเก็็บสิินค้้าและการขนส่่ง ที่่�ต้้องการรัักษา

ค่่าอุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ ให้้มีีความถูกต้้องและความ

แม่่นยำำ�สููงตลอดเวลา เช่่น ยารัักษาโรค เวชภััณท์์ ผลิิตภััณฑ์์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ และสิินค้้าทางการเกษตร 

    รููปที่่� 1. ตััวอย่่างห้้องเก็็บเครื่่�องมืือทางการแพทย์์

2. วัตัถุปุระสงค์์

2.1 เพื่่�อเป็็นแนวทางสำำ�หรัับการสร้้างเครื่่�องมืือ

วััดอุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ เพื่่�อประเมิินประสิิทธิิภาพใน

กระบวนการควบคุุมสภาวะแวดล้้อม

เครื่่�องวััดอุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ แบบไร้้สาย เครื่่�องวััดอุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ แบบไร้้สาย 
แสดงผลผ่่านโปรแกรม LabVIEWแสดงผลผ่่านโปรแกรม LabVIEW

(Real Time Measurement of Wi-Fi Temperature (Real Time Measurement of Wi-Fi Temperature 
and Humidity Using LabVIEW)and Humidity Using LabVIEW)

บทคััดย่อ่

บทความนี้้�นำำ�เสนอการพััฒนาเครื่่�องมืือวััดอุุณหภููมิิและความชื้้�นสััมพััทธ์์แบบไร้้สาย โดยใช้้บอร์ด Arduino UNO R4  

Wi-Fi ร่่วมกับเซนเซอร์์ SHT45 ซ่ึ่�งเป็็นเซนเซอร์์แบบดิิจิิทััลความแม่่นยำำ�สูง ทำำ�การสื่่�อสารข้้อมูลผ่่านโปรโตคอล UDP (User 

Datagram Protocol) ส่่งไปยังคอมพิิวเตอร์์เพื่่�อแสดงผลแบบเรีียลไทม์์ด้้วยโปรแกรม LabVIEW จุุดเด่่นของระบบคืือความเรีียบง่่าย

ในการออกแบบ ความประหยััดต้้นทุุน และความยืืดหยุ่่�นในการนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในงานด้้านมาตรวิิทยาสิ่่�งแวดล้้อม ระบบที่่�พััฒนา

ขึ้้�นสามารถวััดอุุณหภููมิิ/ความช้ื้�นสััมพััทธ์์ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง โดยมีีความคลาดเคลื่่�อน ±0.2°ซ. สำำ�หรัับอุุณหภููมิิ และร้้อยละ ±2 Rh 

สำำ�หรัับความชื้้�นสััมพััทธ์์ทั้้�งนี้้�ยัังไม่่รวมค่่า Uncertainty
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3. ทฤษฏีีที่่�เก่ี่�ยวข้อ้ง

UDP ย่่อมาจาก User Datagram Protocol เป็็น 

Protocol หลัักในชุุด Protocol อิินเทอร์์เน็็ต การส่่งข้้อมููล

ผ่่าน UDP นั้้�น คอมพิิวเตอร์์จะส่่งข้้อมููลขนาดเล็็กที่่�เรีียกว่่า  

Datagram ส่่งผ่่านเครืือข่ายไปยังเครื่่�องปลายทาง UDP จะไม่่

รัับประกัันข้้อมูลและลำำ�ดัับของ Datagram ว่่าถููกต้้องและเป็็น

ลำำ�ดับ

    รููปที่่� 2. รููปแบบการสื่่�อสารแบบ UDP

ดัังนั้้�นจึึงมีีการนำำ�โปรแกรม LabVIEW มาใช้้ร่่วมด้้วย

เพื่่�อตรวจสอบการส่่งข้้อมููลและเก็็บบัันทึึกค่่าเพื่่�อนำำ�ข้้อมููลไป

วิิเคราะห์์ผลต่่อไป โดยแนวคิิดในการส่่งข้้อมูลนี้้�จะมีีการทำำ�งาน

อยู่่� 2 แบบ คืือ

3.1 Single Port การส่่งข้้อมููลลัักษณะนี้้�จะใช้้ 

UDP Port เลขชุุดเดีียวในการส่่งแต่่สามารถส่่ง data หรืือค่่า

อุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์ได้้หลายตััวเหมาะสำำ�หรัับวััดค่่าใน

ลัักษณะเป็็นตู้้�หรืือพื้้�นที่่�ขนาดเล็็ก และจากรููปจะเห็็นว่่าการส่่ง

ข้้อมูลของเซนเซอร์์ยัังคงต้้องใช้้สายในการเชื่่�อมต่่อมายัังตััวรับ

ข้้อมููลหลััก จากนั้้�นค่่อยส่่งชุุดข้้อมูลผ่่าน UDP Port

    รููปที่่� 3. ลัักษณะการส่่งข้้อมููลแบบ Single Port

3.2 Multi-port การส่่งข้้อมููลลัักษณะนี้้�จะใช้้ UDP 

Port หลายเลขในการส่่งและสามารถส่่ง data หรืือค่าอุุณหภููมิิ/

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ได้้หลายตััวเหมาะสำำ�หรัับวััดค่่าในพ้ื้�นท่ี่�ขนาด

ใหญ่่

    รููปที่่� 4. ลัักษณะการส่่งข้้อมููลแบบ Multi-Port

จากรููปจะเห็็นว่่าการส่่งข้้อมููลของเซนเซอร์์แต่่ละ

ตััวจะแยกจากกัันและข้้อมููลที่่�ส่่งมาแสดงผลจะถููกกำำ�หนดโดย

หมายเลข UDP Port ของแต่่ละตััว 

4. วัสัดุอุุุปกรณ์์

- Arduino UNO R4 WIFI: ไมโครคอนโทรลเลอร์์ที่่�มีี Wi-Fi 

ในตััว เหมาะสำำ�หรัับ IoT

    รููปที่่� 5. Arduino Uno R4 WIFI

- SHT45: เซนเซอร์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�นสัมัพััทธ์์ (I2C)

    รููปที่่� 6. SHT45 Sensor
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- LabVIEW: สำำ�หรัับแสดงผลแบบเรีียลไทม์์

    รููปที่่� 7. LabVIEW Program

- UDP Communication Library (LabVIEW): สำำ�หรัับรัับ 

ข้้อมููล UDP

5. รููปแบบ/วิธิีกีารดำำ�เนิินงาน

5.1 การออกแบบโปรแกรม LabVIEW

เปิิดโปรแกรม LabView เรีียกใช้้งาน Protocal UDP 

ดัังรููป 

 

          

    รููปที่่� 8. Block Diagram Protocal UDP

 

  ออกแบบโปรแกรมตามรููปที่� 9

    รููปที่่� 9. Block Diagram and Front Panel

5.2 การเขีียนโปรแกรมของ Arduino 

ในส่่วนของโปรแกรม Arduino นั้้�นจะมีีคำำ�สั่่�งที่่�เรีียก

ใช้้งานของฟัังก์์ชััน udp ดัังนี้้�

WiFiUDP udp;

const char* udpAddress = “x.x.x.x”; // IP address

const unsigned int udpPort = xxxxx; // UDP port

ในส่่วนของ udpPort ในกรณีีมีีจำำ�นวนเซนเซอร์์มากกว่่าหนึ่่�งตััว

ก็็สามารถเปลี่่�ยนหมายเลขได้้ตามจำำ�นวน

udp.begin(udpPort);

// Send data to LabVIEW via UDP

  udp.beginPacket(udpAddress, udpPort);

  udp.print(data);

  udp.endPacket();

    รููปที่่� 10. ส่่วนโปรแกรม
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ในส่่วนของอุุปกรณ์์ออกแบบดัังนี้้�

6. ผลการดำำ�เนิินงาน

	 ในการดำำ�เนิินงานจะทดลองส่่งข้้อมููลทั้้�ง 2 แบบ คืือ

6.1 แบบ Single Port 

            

6.2 แบบ Multi-Port

    รููปที่่� 12. การส่่งข้้อมููลแบบ Single Port

    รููปที่่� 13. การส่่งข้้อมููลแบบ Multi-Port

จากรููปที่่� 11 ในกรณีีใช้้งานมากกว่่าหนึ่่�งเครื่่�องก็็

สามารถต่่ออุุปกรณ์์ตามรููปตามจำำ�นวนที่่�ใช้้งาน

    รููปที่่� 11. การต่่ออุุปกรณ์์วััดอุุณหภููมิ/ความช้ื้�น
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การประเมิินผลการวััดจะทำำ�การวััดค่่าอุุณหภููมิิ

ความชื้้�นภายในตู้้� Climatic Chamber เปรีียบเทีียบกัับเครื่่�อง-

มืือมาตรฐาน โดยทำำ�การประเมิินทั้้�ง 2 แบบ ที่่�อุุณหภููมิิ 25 °ซ. 

และความชื้้�นสััมพััทธ์์ที่่�ร้้อยละ 60 Rh บัันทึึกผลการวััดทุุกๆ 

1 นาทีี เป็็นเวลา 30 นาทีี หลัังจากเข้้าสู่่�สภาวะ Stady state 

ข้้อมููลที่่�ได้้จะเป็็นไฟล์์ Excel

7. วิเิคราะห์์ผลการวัดั

7.1 ผลการวััดแบบ Single Port

ตารางที่่� 1. ผลการวัดค่่าอุุณหภููมิิ/ความชื้้�นสััมพััทธ์์

จากตารางท่ี่� 1 ค่่าที่่�ได้้จากการเปรีียบเทีียบผลการวััด

ระหว่่างเครื่่�องมืือมาตรฐาน (STD) และเครื่่�องมืือที่�ถููกทดสอบ 

(UUT) ถ้้าไม่่รวมค่่าความไม่่แน่่นอนในการวััดจะพบว่่าค่่า Error 

มีีค่าน้้อยมากอยู่่�ในเกณฑ์์ท่ี่�ยอมรับได้้ ซ่ึ่�งแสดงว่่าเครื่่�องมืือที่�

สร้้างขึ้้�นมาและการส่่งข้้อมููลผ่่าน UDP Port มีีความถููกต้้อง 

เชื่่�อถืือได้้เมื่่�อเทีียบกัับเครื่่�องมืือวััดท่ี่�เป็็นมาตรฐาน

7.2 ผลการวััดแบบ Multi-Port

ตารางที่่� 2. ผลการวััดค่่าอุุณหภููมิิ/ความช้ื้�นสััมพััทธ์์

จากตารางท่ี่� 2 ทำำ�การทดสอบส่่งข้้อมููลแบบ multi-

port พบว่่าข้้อมูลสามารถส่่งมาครบทุุกเครื่่�อง เนื่่�องจากใน

โปรแกรม LabVIEW ได้้โปรแกรมในการรัับข้้อมูลตามหมายเลข 

UDP Port ที่่� ส่่ง และค่่า Error อยู่่�ในเกณฑ์์ท่ี่�ยอมรัับได้้

คืือ ±0.2°ซ. สำำ�หรัับอุุณหภููมิิ และร้้อยละ ±2 Rh สำำ�หรัับ

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ เมื่่�อเทีียบกัับเครื่่�องมืือมาตรฐานท่ี่�มีีความ 

ถููกต้้อง ซ่ึ่�งสามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้กัับงานต่่างๆ ที่่�ต้้องการ

ทราบค่่าอุุณหภููมิิความช้ื้�นสััมพััทธ์์ในบริิเวณที่่�มีีการควบคุุม

สภาวะแวดล้้อม

Test Point
Temperature

(°C)

Humidity

(%Rh)25 °C, 

60 %Rh

STD Reading 25.04 60.43

UUT Reading 24.97 61.43

Error -0.07 1.0

Uncertainty of 

Measurement
±0.50 ±2.0

Test Point
Temperature

(°C)

Humidity

(%Rh)25 °C, 

60 %Rh

UDP Port

UUT Reading Error

Temp. Humid. Temp. Humid.

(°C) (%Rh) (°C) (%Rh)

50000 24.97 61.43 -0.07 1.00

50001 25.15 61.53 0.11 1.10

50002 25.12 61.21 0.08 0.78

50003 24.98 61.68 -0.06 1.25

50004 25.13 61.64 0.09 1.21

50005 25.18 61.32 0.14 0.89

Uncertainty of 

Measurement

Temperature Humidity

±0.50 °C ±2.0 %Rh

UDP Port

UUT Reading Error

Temp. Humid. Temp. Humid.

(°C) (%Rh) (°C) (%Rh)
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8. สรุุปผล

จากการสร้้างเคร่ื่�องมืือวััดอุุณหภููมิิความช้ื้�นแบบไร้้

สายแสดงผลและบัันทึึกผลผ่่านโปรแกรม LabVIEW พบว่่า 

เครื่่�องมืือสามารถใช้้งานได้้ดีี สามารถส่่งข้้อมููลได้้ทั้้�ง 2 แบบ ซึ่่�ง

ข้้อมููลที่่�ส่่งมามีีความถูกต้้องเม่ื่�อเทีียบกัับเคร่ื่�องมืือมาตรฐาน 

สามารถนำไปใช้้งานในพื้้�นที่่�ที่่�การเดิินสายไฟหรืือเคร่ื่�องมืือเข้้า

ไม่่ถึึงหรืือไม่่สะดวก เช่่น ห้้องเก็็บของที่่�มีีขนาดใหญ่่ ห้้องที่่�

ควบคุุมสภาวะแวดล้้อมต่่างๆ และควรทำการสอบเทีียบก่่อนนำ

ไปใช้้งานจริิง

9. เครื่่�องมือืมาตรฐานอ้างอิิง

Reference Standard : Dew Point Hygrometer, 

Model : DewMaster, S/N : 43895, w/ Sensor 2A3901X, 

which was calibrated by Thunder Scientific Corporation, 

Certificate No. 21698B. 
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“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”

ร.ต.ท.หญิิง ลภััสรดา ปราบปราม

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120

“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”

ปััจจุุบัันท่ั่�วโลกหัันมาให้้ความสํําคััญกัับเรื่่�องความยั่่�งยืืนและประเด็็นด้้านสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นอย่่าง

มาก โดยเฉพาะปััญหาด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ “ภููมิิอากาศ (Climate Change)” ท่ี่�นอกจากจะส่่ง 

ผลกระทบเป็็นวงกว้้างต่่อวิิถีีชีีวิิตของเราทุุกคนแล้้ว ยัังส่่งผลเสีียต่่อกิิจกรรมทางเศรษฐกิิจอีีกด้้วย  

จนกลายเป็็นจุุดเปลี่่�ยนสํําคััญให้้ประเทศต่่างๆ เริ่่�มตระหนักถึึงปััญหานี้้� ด้้วยการมองหาว่่าวิิธีีเข้้ามา

ควบคุุมปริิมาณการปล่่อยก๊าซเรืือนกระจก  (Greenhouse Gas Emission) ท่ี่�ส่่วนใหญ่่เกิิดจากการ 

เผาไหม้้ของเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลประเภทต่่างๆ เช่่น น้ำำ��มััน ก๊๊าซธรรมชาติิ และถ่่านหิิน เป็็นต้้น ซึ่่�งก็็มีีทั้้�ง 
กลไกท่ี่�ทุกุคนรู้้�จั กักัันดีีอย่า่ง “คาร์บ์อนเครดิิต” ท่ี่�เป็็นระบบ Cap and Trade คืือ ใครปล่อ่ยคาร์บ์อนเกิิน

เพดานก็็จะมีีต้นทุุนท่ี่�ต้้องจ่า่ย ส่ว่นบริิษัทที่�ปล่่อยตํ่่�ากว่า่เกณฑ์์ก็็จะสามารถนําส่ว่นต่่างมาขายเป็็นรายได้ ้

นอกจากนี้้� ยังัมีีอีีกหนึ่่�งกลไกท่ี่�หลายประเทศเลืือกหยิิบมาใช้แ้บบเข้ม้ข้น้ขึ้้�น นั่่�นคืือมาตรการทางภาษีีอย่า่ง 

“ภาษีีคาร์บ์อน” หรืือ Carbon Tax

CO2 
TAX

ร.ต.ท.หญิิง ลภััสรดา ปราบปราม

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120
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“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”

 ภาษีีคาร์บ์อนทางตรง คืือ เก็็บภาษีี

จากปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดจากการ

ผลิิตสิินค้้าโดยตรง ซ่ึ่�งมัักจะมีีอััตราภาษีีที่่�สููงกว่่า เช่่น 

การผลิิตไฟฟ้้าจากฟอสซิล การเผาไหม้้ของเครื่่�องจัักร

ในโรงงาน การเผาขยะและการบํําบััดน้ำำ��เสีีย การเผา

ไหม้้ของยานพาหนะต่่างๆ การผลิิตปููนซีีเมนต์์และ

เคมีีภััณฑ์์ต่่างๆ ฯลฯ 

  ภาษีีคาร์บ์อนทางอ้้อม คืือ เก็็บภาษีีจาก

ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกตามการบริิโภคแต่่ไม่่ได้้เป็็น

ผู้้�ผลิิตเอง เช่่น การซื้้�อพลัังงานมาใช้้ในองค์์กร รวมถึึงการใช้้

ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ก่่อให้้เกิิดก๊๊าซเรืือนกระจก อาทิิ เหล็็ก กระดาษ 

บรรจุุภััณฑ์์ หมึึกพิิมพ์์ เฟอร์์นิิเจอร์์ เครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า และอุุปกรณ์์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ฯลฯ นอกจากภาษีีคาร์์บอนภายในประเทศ

แล้้ว ปััจจุุบัันยัังเกิิดแนวคิิดใหม่่ Carbon Border Tax หรืือ

ภาษีีคาร์์บอนข้้ามแดน เป็็นภาษีีนํําเข้้าสิินค้้า ที่่�เรีียกเก็็บจาก

ประเทศที่่�ไม่่มีีการบัังคัับใช้้กฎหมายภาษีีคาร์์บอน เท่่ากัับว่่า 

ผู้้�ประกอบการในประเทศไหนที่่�ไม่่มีีมาตรการทางภาษีี สุุดท้้าย

ก็็ต้้องหัันมาลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกอย่่างจริิงจัังเช่่นกััน 

หากยังต้้องการค้้าขายกัับต่่างประเทศท่ี่�ให้้ความสํําคััญในเรื่่�อง

ประโยชน์และความสํําคััญของภาษีีคาร์์บอน 

ภาษีีคาร์บ์อน คืืออะไร? 

ภาษีีคาร์์บอน คืือ ภาษีีท่ี่�รััฐบาลของแต่่ละประเทศจะเรีียกเก็็บจากผู้้�ประกอบการและองค์์กรที่่�ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก

ในปริิมาณสููงกว่่าเกณฑ์์กํําหนด เช่่น คาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2), มีีเทน (CH4), ไนตรััสออกไซด์์ (N2O) และก๊๊าซกลุ่่�มฟลููออริิเนต  

(F-Gases) เป็็นต้้น ที่่�เกิิดจากกระบวนการผลิิตสิินค้้าและบริิการ ตลอดจนกิิจกรรมต่่างๆ ในการดํําเนิินธุุรกิิจ เช่่น การผลิิตกระแส

ไฟฟ้้า การบําบััดนํ้้�าเสีีย การใช้้น้ำำ��มัันเชื้้�อเพลิิงเพื่่�อเดิินทางขนส่่ง ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�เกิิดจากการตัดไม้้ รวมถึึงการเดิินเครื่่�องจัักรใน

โรงงานอุุตสาหกรรม เป็็นต้้น โดยทั่่�วไปแล้้วรููปแบบของการเรีียกเก็็บภาษีีคาร์์บอนจะนํําปริิมาณคาร์์บอนส่่วนเกิินมาคํํานวณกัับ 

อััตราภาษีีคาร์์บอน ซึ่่�งแต่่ละประเทศจะมีีฐานภาษีีท่ี่�แตกต่่างกัันไปและส่่วนใหญ่่จะแบ่่งประเภทของภาษีีออกเป็็น 2 แบบ 

(Phachira 2566) คืือ 

1.1.

2.2.

“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”“การ
จัดัเก็บ็ภาษีีคาร์์บอน คืืออะไร?”
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ภาษีีคาร์์บอน ถืือเป็็นเครื่่�องมืือสํําคััญเพื่่�อช่่วยลดปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ผ่่านกลไกของ  

Carbon Pricing ตามหลัักทางเศรษฐศาสตร์์ เพราะทํําให้้การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกเป็็นสิ่่�งท่ี่�มีีราคาต้้องจ่่าย ไม่่ใช่่ของฟรีีที่่�

จะปล่่อยเท่่าไรก็็ได้้อีีกต่อไป และบัังคัับให้้ผู้้�ประกอบการต้องร่่วมรัับผิิดชอบต่่อสัังคม จนเกิิดผลกระทบเชิิงบวกเป็็นวงกว้าง  

(ปิิติิ เอี่่�ยมจำำ�รูญลาภ 2565) ดัังนี้้� 

CO2 
CO2 

CO2 
CO2 

1.1.

2.2.

  ช่่วยลดภาวะโลกร้้อน เป้้าหมายสููงสุุดของภาษีี

คาร์์บอน คืือ ลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าชเรืือนกระจกสู่่�ชั้้�น

บรรยากาศ เพื่่�อชะลอภาวะโลกร้้อนที่่�เป็็นสาเหตุุสํําคััญของ

การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศของโลกทุกวัันนี้้� ในต่่าง

ประเทศ เริ่่�มนํํานโยบายการจััดเก็็บภาษีีคาร์์บอนมาใช้้กััน

อย่่างจริิงจัังแล้้ว เช่่น ฟิินแลนด์์ เป็็นประเทศแรกที่่�บัังคัับ

ใช้้ Carbon Tax ในปีี 1990 โดยเริ่่�มต้้นแบบค่่อยเป็็นค่่อย

ไปจากฐานภาษีีที่่�ต่ำำ��เพีียง 1.75 ดอลลาร์์/ตััน CO2 ก่่อนที่่�จะ

ค่่อยๆ ทยอยเพิ่่�มอััตราภาษีีให้้สููงขึ้้�น จนปััจจุุบัันฟิินแลนด์์

เก็็บภาษีีคาร์์บอนเฉลี่่�ยที่่� 83.74 ดอลลาร์์/ตััน CO2 ปััจจุุบััน

มีีกว่่า 30 ประเทศทั่่�วโลก ที่่�เริ่่�มเก็็บภาษีีคาร์์บอนอย่่างเป็็น

ทางการ ส่่วนใหญ่่เป็็นประเทศในทวีีปยุุโรป เช่่น ฟิินแลนด์ ์

สวีีเดน สวิิตเซอร์์แลนด์์ ลัักเซมเบิิร์์ก นอร์์เวย์์ เนเธอร์์แลนด์์ 

เป็็นต้้น ส่่วนในทวีปเอเชีียเองก็็มีีบางประเทศที่่�เริ่่�มขยัับตััว 

เกี่่�ยวกัับภาษีคีาร์์บอน เช่่น ญี่่�ปุ่่�น และสิิงคโปร์์ 

3.3.
 ส่่งเสริิมการใช้้พลัังงานสะอาดและกระตุ้้�นให้้เกิิดการ

พััฒนาเทคโนโลยีภาษีีคาร์์บอนทํําให้้การใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

มีีต้้นทุุนแพงขึ้้�นและผลัักดัันให้้ผู้้�ผลิิตไฟฟ้้าหัันมาเพิ่่�มสััดส่่วน

พลัังงานสะอาดที่่�ยั่่�งยืืน เช่่น พลัังงาน แสงอาทิิตย์์ พลัังงาน

ลม พลัังงานนํ้้�า ตลอดจนเพิ่่�มประสิิทธิภาพการผลิิตด้้วยการเร่่ง

พััฒนาเทคโนโลยีใหม่่ๆ ให้้สามารถแข่่งขัันได้้ ขณะเดีียวกันก็็จะ

จููงใจให้้ภาคอุุตสาหกรรม ภาคธุุรกิิจ และภาคครััวเรืือน หัันมา

ใช้้พลัังงานสะอาดมากขึ้้�นเช่่นกัันจากแนวโน้้มราคาที่่�ถููกลง 

  ขยายตลาดให้้ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�เป็็นมิิตรต่่อสิิงแวดล้้อม 

กลไกด้้านภาษีีจะช่่วยหนุุนให้้ธุุรกิิจที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

สามารถแข่่งขัันได้้ดีียิ่่�งขึ้้�นและมีีโอกาสขยายตลาดได้้อย่่างยั่่�งยืืน 

เนื่่�องจากสิินค้้าท่ี่�ไม่่ยึึดมั่่�นในกระบวนการผลิิตแบบยั่่�งยืืน หรืือ

เลืือกใช้้วััสดุุที่่�ทํําลายสิ่่�งแวดล้้อม สิินค้้าเหล่่านี้้�จะมีีภาระต้้นทุุน

ท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�นจากอััตราภาษีี ทํําให้้ผู้้�บริิโภคหัันไปซื้้�อสิินค้้าอื่่�นที่่�มีี

ราคาเหมาะสมกว่่า 

CO2 
TAX
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[เข้้าถึึงเมื่่�อ 1 กัันยายน 2567].

สำำ�หรัับมาตรการภาษีีคาร์์บอนในประเทศไทย ยััง

ไม่่มีีการดำำ�เนิินการโดยตรง แต่่จะอยู่่�ในรููปแบบของการปรัับ

เปลี่่�ยนโครงสร้้างภาษีีสรรพสามิิตจากรถยนต์์เมื่่�อปีี พ.ศ. 2559 

และรถจัักรยานยนต์์เมื่่�อปีี พ.ศ. 2563 โดยพิิจารณาจากอััตรา

การปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) แทนการจัดเก็็บภาษีี

ตามปริิมาณความจุุของกระบอกสูบ เนื่่�องจากการจัดเก็็บภาษีี

ตาม CO2 จะสนัับสนุุนการผลิิตรถยนต์์ท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพ ส่่ง

ผลให้้ปริิมาณการปล่่อย CO2 ลดลง เพื่่�อการประหยััดพลัังงาน

และลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก ทั้้�งนี้้� รายได้้จากการ

จััดเก็็บภาษีีคาร์์บอนส่่วนใหญ่่ถููกนำำ�เข้้าไปสู่่�ระบบงบประมาณ

ประเทศ การนำำ�ภาษีีคาร์์บอนมาใช้้เพื่่�อลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกมีข้้อดีี คืือ ช่่วยให้้รััฐบาลมีีรายได้้ ลดการบิดเบืือนของ

การจัดสรรทรััพยากร กระตุ้้�นให้้เกิิดการปรัับปรุุงเทคโนโลยีี มีี

ความยืืดหยุ่่�นในการปรัับอััตราภาษีี แต่่ก็็มีีข้้อเสีียคืือ รััฐหรืือ 

ผู้้�กำำ�หนดนโยบายจะต้้องรู้้�ข้้อมููลที่่�ชััดเจน ทั้้�งต้้นทุุนการลดก๊๊าซ

เรืือนกระจก ต้้นทุุนความเสีียหาย ต้้องทราบความยืืดหยุ่่�น

ของอุุปสงค์์และอุุปทานในตลาด และอาจจะส่่งผลกระทบต่่อ

ความสามารถในการแข่่งขัันระหว่่างประเทศหากมีการเก็็บ

ภาษีีคาร์์บอนในอััตราที่่�ต่่างกัันระหว่่างประเทศ เพราะจะทำำ�ให้้

ต้้นทุุนการผลิิตของประเทศท่ี่�เก็็บภาษีีในอััตราสููงกว่่าต้้องเสีีย-

เปรีียบ เป็็นต้้น (กรมสรรพสามิิต ม.ป.ป.)

อย่่างไรก็็ตาม มาตรการส่งเสริิมให้้เกิิดการลดก๊๊าซ

เรืือนกระจกด้วยภาษีีคาร์์บอนมีีปััจจััยความสำำ�เร็็จคืือ รััฐบาล

ควรพิิจารณาที่่�จะนำำ�รายรัับจากภาษีีคาร์์บอนกลัับมาป้้อนสู่่�

ระบบเศรษฐกิิจ (Revenue recycling) ตามหลัักความเป็็น 

กลางทางการคลัง (Fiscal neutrality) เพราะจะไม่่เพิ่่�มภาระ 

ภาษีีโดยรวมแก่่ประชาชนและยัังเป็็นการช่่วยกระตุ้้�นเศรษฐกิิจ

ของประเทศอีีกทางหนึ่่�ง 



เส้้นผมเป็็นอวััยวะหน่ึ่�งท่ี่�สำำ�คััญกัับมนุุษย์์ ไม่่เพีียงแค่่เพื่่�อความสวยงาม หรือืช่ว่ยสร้า้งความ

มั่่�นใจ แต่่ยังัมีีหน้้าท่ี่�ปกป้้องร่า่งกายจากสภาพแวดล้้อมภายนอก ไม่ว่่า่จะเป็็นแสงแดด หรือืความร้อ้น 

ความเย็็น โดยปกติเส้้นผมของคนเราจะมีีการสร้า้งมากกว่่าหนึ่่�งแสนเส้้น และในแต่่ละวัันจะมีีเส้้นผม

หลุุดร่ว่งไปประมาณหน่ึ่�งร้อ้ยเส้้น ในคนปกติ แต่่สำำ�หรับัผู้้�ท่ี่�มีีปัญหาผมร่ว่ง หรือืผมบาง อาจจะมีีการ

หลุดุร่ว่งของเส้น้ผมมากกว่า่สองร้อ้ยเส้น้ต่่อวันั
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ดร.ภััทราวีีร์์ ทองอ่่อน

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120

 ปััญหาผมหลุุดร่่วงเป็็นเรื่่�องที่่�หลายคนประสบอยู่่� ไม่่

ว่่าจะเป็็นผู้้�หญิิงหรืือผู้้�ชาย โดยเฉพาะในยุุคท่ี่�ความเครีียดและ

การใช้้ชีีวิิตที่่�เร่่งรีีบกลายเป็็นส่่วนหนึ่่�งของชีีวิิตประจำำ�วััน ปััจจััย

ต่่างๆ เช่่น พัันธุุกรรม ความเครีียด ฮอร์์โมนที่่�ส่่งผลต่่อการหลุุด

ร่่วงของเส้้นผม  เช่่น Testosterone, Dihydrotestosterone 

หรืือการขาดวิิตามิินและแร่่ธาตุุที่่�สำำ�คััญ เช่่น วิิตามิิน B วิิตามิิน 

D สัังกะสีี และเหล็็ก การใช้้สารเคมีี การทำำ�สีีผม การดััดผม รวม

ถึึงการใช้้ผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีสารเคมีีรุนแรงสามารถทำำ�ให้้เส้้นผมเสีีย-

บอกลา...ปััญหาผมร่่วง 
  ด้้วยสมุุนไพรไทย

น้ำำ��มันัมะพร้า้ว (Coconut Oil)

น้ำำ��มัันมะพร้้าวมีีกรดลอริิกท่ี่�มีีความสามารถในการ

จัับกัับโปรตีีนที่่�เส้้นผมสููง ทำำ�ให้้ซึึมเข้้าสู่่�เส้้นผมได้้ดีี ช่่วยลด

การสููญเสีียน้ำำ��ในเส้้นผมและป้้องกัันการหลุุดร่่วง การศึึกษา

พบว่่า การใช้้ผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีน้ำำ��มัันมะพร้้าวเป็็นส่่วนผสมช่่วยลด

ความเสีียหายของเส้้นผมจากการทำำ�เคมีี (Rele and Mohile 

2003) นอกจากนี้้� น้ำำ��มัันมะพร้้าวยัังมีีสารต้้านอนุุมููลอิิสระที่่�ช่่วย

ป้้องกัันเส้้นผมจากความเสีียหายที่่�เกิิดจากรัังสีี UV (Srivastava 

et al. 2015) การใช้้น้ำำ��มัันมะพร้้าวในการนวดหนัังศีีรษะหรืือใช้้

เป็็นส่่วนผสมในแชมพููจึึงเป็็นวิิธีีที่่�ดีีในการบำำ�รุุงเส้้นผม

หายและหลุุดร่่วงได้้ ปััญหาสุุขภาพที่่�เกิิดจากโรคบางชนิิด เช่่น 

โรคไทรอยด์์ หรืือโรคผิิวหนัังอัักเสบ สามารถทำำ�ให้้เกิิดปััญหา

ผมร่่วงได้้

การใช้้สมุุนไพรไทยในการรักษาผมร่่วงได้้รับความ

นิิยมมากขึ้้�น เนื่่�องจากสมุุนไพรไทยมีีประวััติิการใช้้ที่่�ยาวนาน

และได้้รับการสนัับสนุุนจากหลัักฐานทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�แสดงถึึง

ประสิิทธิิภาพในการบำำ�รุุงเส้้นผมและลดการหลุุดร่่วง ตััวอย่่าง

ของสมุุนไพรไทยที่่�นิิยมใช้้ ได้้แก่่ 

เส้้นผมเป็็นอวััยวะหน่ึ่�งท่ี่�สำำ�คััญกัับมนุุษย์์ ไม่่เพีียงแค่่เพื่่�อความสวยงาม หรือืช่ว่ยสร้า้งความ

มั่่�นใจ แต่่ยังัมีีหน้้าท่ี่�ปกป้้องร่า่งกายจากสภาพแวดล้้อมภายนอก ไม่ว่่า่จะเป็็นแสงแดด หรือืความร้อ้น 

ความเย็็น โดยปกติเส้้นผมของคนเราจะมีีการสร้า้งมากกว่่าหนึ่่�งแสนเส้้น และในแต่่ละวัันจะมีีเส้้นผม

หลุุดร่ว่งไปประมาณหน่ึ่�งร้อ้ยเส้้น ในคนปกติ แต่่สำำ�หรับัผู้้�ท่ี่�มีีปัญหาผมร่ว่ง หรือืผมบาง อาจจะมีีการ

หลุดุร่ว่งของเส้น้ผมมากกว่า่สองร้อ้ยเส้น้ต่่อวันั

เส้้นผมเป็็นอวััยวะหน่ึ่�งท่ี่�สำำ�คััญกัับมนุุษย์์ ไม่่เพีียงแค่่เพื่่�อความสวยงาม หรือืช่ว่ยสร้า้งความ

มั่่�นใจ แต่่ยังัมีีหน้้าท่ี่�ปกป้้องร่า่งกายจากสภาพแวดล้้อมภายนอก ไม่ว่่า่จะเป็็นแสงแดด หรือืความร้อ้น 

ความเย็็น โดยปกติเส้้นผมของคนเราจะมีีการสร้า้งมากกว่่าหนึ่่�งแสนเส้้น และในแต่่ละวัันจะมีีเส้้นผม

หลุุดร่ว่งไปประมาณหน่ึ่�งร้อ้ยเส้้น ในคนปกติ แต่่สำำ�หรับัผู้้�ท่ี่�มีีปัญหาผมร่ว่ง หรือืผมบาง อาจจะมีีการ

หลุดุร่ว่งของเส้น้ผมมากกว่า่สองร้อ้ยเส้น้ต่่อวันั
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ใบหมี่่� 

ใบหมี่่� หรืือใบหมีีเหม็็น ประกอบด้้วย น้ำำ��มันหอม

ระเหย ซึ่่�งมีีบีีตาโอซิิมีีน (beta-ocimene) และแคริิโอฟิิลลีีน 

(Caryophyllene) เป็็นองค์์ประกอบหลััก ส่่วนใบใช้้เป็็นส่่วน

ผสมในการทำำ�แชมพููแบบดั้้�งเดิิม เนื่่�องจากมีีคุุณสมบััติิเป็็นสาร

เมืือกโดยธรรมชาติิ จากการศึึกษาการทดสอบฤทธิ์์�กระตุ้้�นการ

งอกของเส้้นผมของสารเมืือก (Mucilage) โดยใช้้เซลล์์รากผม

ของมนุุษย์์ (Human hair follicle dermal papilla, HFDP) 

ด้้วยวิิธีี MTT assay พบว่่าท่ี่� 24 ชั่่�วโมง สารสกััดเมืือกที่่�ความ

เข้้มข้้น 250 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตร สามารถกระตุ้้�นการเจริิญ

เติิบโตของ HFDP ได้้เพิ่่�มขึ้้�นถึึงร้้อยละ 40 เมื่่�อเทีียบกัับยา 

minoxidil (Sitthithaworn et al. 2018) งานวิิจััยนี้้�แสดง

ให้้เห็็นว่่าใบหมี่่�มีีฤทธิ์์�กระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตของเซลล์์รากผม

มนุุษย์์ จึึงมีีความเหมาะสมในการนำำ�มาเตรีียมเป็็นผลิิตภััณฑ์์

เพื่่�อบำำ�รุงเส้้นผม 

พริกิไทย

พริิกไทยดำำ� ในส่่วนผลของพริิกไทยเป็็นเคร่ื่�องเทศที่่�มีี

กลิ่่�นฉุุน มีีสารประกอบอััลคาลอยด์์ คืือ ไพเพอรีีน (Piperine) 

ซึ่่�งจากงานวิิจััยที่่�ทดสอบฤทธิ์์�ในการยับยั้้�งการสร้้างไขมัันใน

เซลล์์รากผม พบว่่าสารไพเพอรีีนช่่วยยัับยั้้�งการแสดงออก

ของยีีน PPAR- γ ซึ่่�งสััมพัันธ์์กัับการสร้้างและสะสมไขมัันใน

เซลล์ 3T3-L1 และการควบคุุมการสร้้างไขมัันมีีส่วนช่่วยในการ

ป้้องกัันผมร่่วงได้้ (Im et al. 2024) นอกจากนี้้� พบงานวิิจััย

ที่่�นำำ�สารสกััดไพเพอรีีนมาทดสอบฤทธิ์์�ของการยับยั้้�งเอนไซม์์ 

5α-reductase แบบ in vitro ในเซลล์์ตัับหนูู พบว่่าสามารถ

ยัับยั้้�งเอนไซม์ 5α-reductase ได้้ และมีีการทดสอบฤทธิ์์�ต้้าน

ฮอร์์โมนแอนโดรเจน (Anti-androgenic activity) เนื่่�องจาก

ฮอร์์โมนเทสโทสเทอโรนมีีความเกี่่�ยวข้้องทำำ�ให้้เกิิดความผิิด

ปกติิในวงจรการเจริิญเติิบโตของเส้้นผมได้้ โดยพบว่่าสารสกััด 

พริิกไทยที่่�ความเข้้มข้้นร้้อยละ 5 ในน้ำำ�� มีีฤทธิ์์�ต้้านฮอร์์โมน 

แอนโดรเจนอย่่างมีีนัยสำำ�คััญทางสถิิติิ ในการทดสอบแบบ in 

vivo ในหนููสายพัันธุ์์� C57Black/5CrSlc (Hirata et al. 2007)
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ดอกคำำ�ฝอย

ดอกคำำ�ฝอย (Carthamus tinctorius) มีีสารสำำ�คัญ

คืือ Hydroxysafflor yellow A ท่ี่�มีีฤทธิ์์�ในการกระตุ้้�นการ 

งอกของเส้้นผม พบรายงานวิิจััยที่่�นำำ�ดอกคำำ�ฝอยและสมุุนไพร

ชนิิดอื่่�นๆ อีีก 16 ชนิิด มาสกััดด้้วย ethyl alcohol ร้้อยละ 

95 และทำำ�การศึึกษาหาฤทธิ์์�ยัับยั้้�งเอนไซม์์ 5α-reductase ซึ่่�ง

เป็็นเอนไซม์์สำำ�คััญที่่�มีีผลทำำ�ให้้ผมร่่วง ทำำ�การศึึกษาในหลอด

ทดลองโดยใช้้เซลล์์จากตัับหนูู SD (Spraque Dawley) พบ

ว่่าดอกคำำ�ฝอยมีีความสามารถในการช่วยยัับยั้้� ง เอนไซม์์ 

5α-reductase ได้้มากที่่�สุุดเม่ื่�อเทีียบกัับสมุุนไพรชนิิดอื่่�นๆ อีีก 

16 ชนิิด นอกจากนี้้� ยัังได้้ทำำ�การศึึกษาฤทธิ์์�กระตุ้้�นการงอกของ

เส้้นผม โดยทดลองในหนููสายพัันธุ์์� C57BL/6 ท่ี่�ได้้รับการถอน

ขนบริิเวณผิิวด้้านหลัังออกแล้้ว จากนั้้�นทาสารสกััดดอกคำำ�ฝอย

เป็็นระยะเวลา 28 วััน พบว่่าสารสกััดดอกคำำ�ฝอยสามารถช่วย

กระตุ้้�นการงอกของเส้้นผมได้้สููงท่ี่�สุุดเมื่่�อเทีียบระหว่่างสารสกััด

อื่่�นๆ อีีก 2 ชนิิด รวมถึึงเม่ื่�อเทีียบกัับกลุ่่�มท่ี่�ใช้้ยา minoxidil 

(Kumar et al. 2011)

อััญชันั

อััญชััน (Clitoria ternatea L.) มีีสาร Anthocyanin 

ซึ่่�งมีีหน้้าที่่�ไปช่่วยกระตุ้้�นการไหลเวีียนของโลหิิตได้้ดีีมากขึ้้�น 

เช่่น ไปเลี้้�ยงบริิเวณรากผมซ่ึ่�งช่่วยให้้ผมดกดำำ� เงางาม และตาม

การบันทึึกในตำำ�ราสมุุนไพรและตำำ�รายาแพทย์แผนโบราณได้้

นำำ�อััญชัันมาใช้้ในการบำำ�รุุงผิิวหนัังและเส้้นผม รัักษาอาการ

ผมร่่วง นอกจากนี้้�ยัังพบรายงานวิิจััยท่ี่�ทำำ�การสกััดอััญชัันแบบ

หยาบด้้วยน้ำำ�� จากนั้้�นทดสอบความสามารถในการกระตุ้้�นการ 

งอกของผมคนจากต่่อมรากผมท่ี่�นำำ�มาเลี้้�ยงในห้้องทดลอง

เป็็นระยะเวลา 4 วััน ผลการศึึกษาพบว่่าสารสกััดหยาบจาก

ดอกอััญชัันที่่�ความเข้้มข้้น 0.5-5 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตร มีี

ฤทธิ์์�กระตุ้้�นการงอกของเส้้นผม และมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

ในการกระตุ้้�นให้้ต่่อมรากผมผลิิตเส้้นผมที่่�ยาวมากกว่่าอย่่าง

มีีนััยสำำ�คััญเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับกลุ่่�มควบคุุม (Gerdprasert 

et al. 2008) จากงานวิิจััยที่่�นำำ�ดอกอััญชัันและสมุุนไพร

ชนิิดอื่่�นๆ อีีก 16 ชนิิด มาสกััดด้้วย  ethyl alcohol  

ร้้ อ ยละ  95  และทำำ� ก า รทดสอบฤทธิ์์� ยัั บ ยั้้� ง เ อน ไซม์ ์

5α-reductase ทำำ�การศึึกษาในหลอดทดลองโดยใช้้เซลล์์

จากตัับหนูู SD (Spraque Dawley) พบว่่าดอกอััญชััน 1 

กรััม สามารถยับยั้้�งเอนไซม์์ 5α-reductase เทีียบเท่่ากัับยา 

finasteride 15.39 มิิลลิิกรััม นอกจากนี้้� ยัังได้้ทำำ�การศึึกษา

ฤทธิ์์�กระตุ้้�นการงอกของเส้้นผม โดยทดลองในหนููสายพัันธุ์์� 

C57BL/6 ที่่�ได้้รัับการถอนขนบริิเวณผิิวด้้านหลัังออกแล้้ว และ

ทาสารสกััดดอกอััญชัันเป็็นระยะเวลา 28 วััน พบว่่าสารสกััด

ดอกอััญชัันสามารถช่วยกระตุ้้�นการงอกของเส้้นผมได้้สููงกว่่า

เมื่่�อเทีียบกัับกลุ่่�มที่่�ใช้้ยา minoxidil ร้้อยละ 2 (Kumar et al. 

2011)
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จากงานวิิจััยที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น แสดงให้้เห็็นว่่าการ

รัักษาผมหลุุดร่่วงด้้วยสมุุนไพรไทยเป็็นทางเลืือกที่่�ปลอดภััย

และมีีประสิิทธิิภาพ โดยมีีหลัักฐานทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�สนัับสนุุน

การใช้้สมุุนไพรในการบำำ�รุุงเส้้นผมและลดการหลุุดร่่วง การ

ใช้้สมุุนไพรไทยร่่วมกัับการดููแลสุุขภาพโดยรวม เช่่น การรับ-

ประทานอาหารที่่�มีีประโยชน์์และการลดความเครีียด จะช่่วย

ให้้การรักษามีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น นอกจากนี้้� การศึึกษา

วิิจััยเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับสมุุนไพรไทยและการรักษาผมร่่วงจะช่่วย

พััฒนานวััตกรรมการดููแลเส้้นผมที่่�ปลอดภััยและมีีประสิิทธิิภาพ

มากขึ้้�นในอนาคต 

จากงานวิิจััยที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น แสดงให้้เห็็นว่่าการ

รัักษาผมหลุุดร่่วงด้้วยสมุุนไพรไทยเป็็นทางเลืือกที่่�ปลอดภััย

และมีีประสิิทธิิภาพ โดยมีีหลัักฐานทางวิิทยาศาสตร์์ที่่�สนัับสนุุน

การใช้้สมุุนไพรในการบำำ�รุุงเส้้นผมและลดการหลุุดร่่วง การ

ใช้้สมุุนไพรไทยร่่วมกัับการดููแลสุุขภาพโดยรวม เช่่น การรับ-

ประทานอาหารที่่�มีีประโยชน์์และการลดความเครีียด จะช่่วย

ให้้การรักษามีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น นอกจากนี้้� การศึึกษา

วิิจััยเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับสมุุนไพรไทยและการรักษาผมร่่วงจะช่่วย

พััฒนานวััตกรรมการดููแลเส้้นผมที่่�ปลอดภััยและมีีประสิิทธิิภาพ

มากขึ้้�นในอนาคต 



ศิริดา โชยรัมัย์์ และดนัยั ใจเมตตา

สถาบันัวิิจัยัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานี ีตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จังัหวัดัปทุุมธานีี 12120

ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกท่ี่�ใช้้กัันอยู่่�ตามบ้้านเรือืนหรือืตามอาคารต่่างๆ นั้้�น จะมีีอยู่่� 2 ประเภท คืือ ประเภท 
ทึึบแสง และไม่่ทึบแสง มีีตั้้�งแต่่ขนาดเล็ก็จนถึงขนาดใหญ่่ ให้เ้ลือืกใช้ต้ามความเหมาะสม ซึ่่�งปััจจัยัสำำ�คััญอย่่างหนึ่่�ง

ท่ี่�นำำ�มาพิจิารณาเลือืกใช้ถั้ังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกท่ี่�มีีคุณุภาพ คืือ ต้้องสังัเกตสัญัลักัษณ์์ การรับัรองมาตรฐานผลิติภัณฑ์์

อุุตสาหกรรม (มอก.) ท่ี่�ระบุุท่ี่�ตััวถัังเพื่่�อเพิ่่�มความมั่่�นใจในการเลือืกใช้ใ้ช้ง้านถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก

รููปที่่� 1. ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกประเภททึึบแสง และถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกประเภทไม่่ทึึบแสง

มาตรฐานภายในประเทศที่่�ใช้้ในการรัับรองคุุณภาพของ ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก 

คืือ มาตรฐาน มอก. 1379-2551 ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก  โดยในมาตรฐานจะครอบคลุุม  

เฉพาะถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกสำำ�หรัับใช้้ตั้้�งบนพื้้�นหรืือบนอาคารรููปทรงกระบอก ทรงเหล่ี่�ยม 

ทรงกรวย และทรงกรวยคว่ำำ�� ที่่�มีีความจุุไม่่น้้อยกว่่า 200 ลููกบาศก์์เดซิิเมตร แต่่ไม่่เกิิน 

20,000 ลููกบาศก์์เดซิิเมตร เพื่่�อเก็็บน้ำำ��ดื่่�มน้ำำ��ใช้้ในอาคารบ้้านเรืือนและที่่�อยู่่�อาศััย ซึ่่�ง

จะกำำ�หนดหััวข้้อ ขนาดความจุุ  วััสดุุท่ี่�ใช้้ทำำ� และคุุณลัักษณะที่่�ต้้องการของถัังเก็็บน้ำำ��

พลาสติิกไว้้ รวมถึึงได้้มีีการกำำ�หนด อุุปกรณ์์ ขั้้�นตอนวิิธีีการทดสอบ และเกณฑ์์การ

ยอมรัับไว้้ด้้วย เพื่่�อใช้้ในการตรวจสอบคุุณภาพของถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก 

การทดสอบผลิิตภััณฑ์์ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกตาม มอก. 1379-2551การทดสอบผลิิตภััณฑ์์ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกตาม มอก. 1379-2551
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•	 คำำ�นวณค่่าความดัันทดสอบ จากสููตร

•	 ต่่อถัังเข้้ากัับเครื่่�องทดสอบความดััน 

•	 เพิ่่�มความดัันภายในถัังตััวอย่่างให้้ได้้ความดัันทดสอบ รัักษาระดัับความดัันนี้้�ไว้้เป็็นเวลา 2 นาทีี แล้้วตรวจพิินิิจ

วิิธีีการเพิ่่�มแรงดัันภายในถัังตััวอย่่างนั้้�น อาจทำำ�ได้้ 2 วิิธีี คืือ การเพิ่่�มแรงดัันด้้วยการอััดอากาศ หรืือการเพิ่่�มแรงดัันด้้วย

การอััดน้ำำ�� จากนั้้�นทำำ�การเช็็กรอยรั่่�วบริิเวณถัังตััวอย่่าง ซึ่่�งทำำ�ได้้โดย

•	 สัังเกตที่่�เกจวััดแรงดัันว่่าความดัันที่่�อััดไปในชิ้้�นงานลดลงหรืือไม่่ หากความดัันลดลงแสดงว่่าชิ้้�นงานที่่�กำำ�ลังทดสอบนั้้�นมีี

รอยรั่่�ว แต่่วิิธีีเช็็กรอยรั่่�วนี้้�จะไม่่สามารถระบุุจุุดรั่่�วของถัังตััวอย่่างได้้ หากเกิิดการรั่่�วซึึมที่่�คอถัังหรืือเหนืือขีีดแสดงระดัับน้ำำ��

ที่่�ระบุุไว้้ในฉลาก หรืือ

•	 ใช้้วิิธีีนำำ�ฟองสบู่่�ทาบนผิิวของถัังตััวอย่่างหากพบเจอรอยรั่่�วจะมีีฟองอากาศผุุดขึ้้�นมา ทั้้�งนี้้�การอััดแรงดัันเข้้าไปแล้้วอาจ

จะทำำ�ให้้ถัังตััวอย่่างขยายตััวจนมีีลัักษณะกลมและล้้มกลิ้้�งได้้ ดัังนั้้�นการเข้้าไปเช็็กโดยใช้้สบู่่�ทานั้้�นอาจเป็็นอัันตรายแก่ ่

ผู้้�ทดสอบได้้ 

	

สำำ�หรัับในบทความนี้้�จะขอกล่่าวถึึง หััวข้้อคุุณลัักษณะที่่�ต้้องการ ข้้อ 6.4 ความทนความดัันภายใน ในหััวข้้อนี้้�ได้้กล่่าวว่่า  

“ เมื่่�อทดสอบตามข้้อ 9.2 แล้้วถัังต้้องไม่่รั่่�วซึึม หรืือแตก ซึ่่�งในข้้อ 9.2 มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

“ความทนความดัันภายใน”

เครื่่�องมือืท่ี่�ใช้ใ้นการทดสอบ
•	 เกจวััดแรงดััน (pressure gauge) 

วิธิีกีารทดสอบ
•	 เติิมน้ำำ�� ให้้ ถึึ งขีี ดแสดงระ ดัับน้ำำ��ที่� ระ บุุ ไว้้ ในฉลาก แ ล้้ว ปิิดปากถััง ใ ห้้แ น่่น จากนั้้� นติิดตั้้� ง  เกจ วััดแรง ดััน  

(pressure gauge) เข้้ากัับตััวถัังเพื่่�อใช้้ในการอ่่านค่่าแรงดัันภายในถััง 
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เอกสารอ้้างอิิง

สำำ�นัักงานมาตรฐานผลิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรม (สมอ.). 2551. มอก. 1379-2551 มาตรฐานผลิิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรม  ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก. 

กรุุงเทพฯ: สมอ. 

ในการทดสอบหััวข้้อ ความทนความดัันภายใน ของถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก มอก. 1379-2551 จากประสบการณ์์ของผู้้�ทดสอบ

ท่ี่�ผ่่านมานั้้�น แนะนำำ�ให้้ทำำ�การทดสอบโดยใช้้วิิธีีการเติิมน้ำำ��ลงไปในถัังตััวอย่่างให้้เต็็มจนถึึงปากถััง แล้้วปิิดปากถัังให้้แน่่น จากนั้้�น

จึึงเพิ่่�มแรงดัันด้้วยการอััดน้ำำ��จนถึึงระดัับแรงดัันท่ี่�คำำ�นวณได้้ หากถัังตััวอย่่างเกิิดการรั่่�วซึึม ผู้้�ทดสอบก็็จะสัังเกตเห็็นได้้จากน้ำำ��ที่่�ไหล

ซึึมออกมาจากบริิเวณจุุดท่ี่�รั่่�ว ดัังนั้้�นวิิธีีนี้้�จึึงเป็็นวิิธีีที่�ง่่ายต่่อการสัังเกตจุุดรั่่�วของถัังตััวอย่่าง และยัังเป็็นวิิธีีที่่�ปลอดภััยกัับผู้้�ที่่�ทำำ�การ

ทดสอบมากที่่�สุุด  

สำำ�หรัับการตรวจสอบคุุณภาพ และการยื่่�นขอการรัับรองคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิกนั้้�น ไม่่ได้้มีีการทดสอบ

เพีียงหััวข้้อ “ความทนความดัันภายใน” ท่ี่�กล่่าวไปข้้างต้้นเท่่านั้้�น แต่่ยัังมีีหัวข้้ออื่่�นๆ ที่่�ต้้องทำำ�การทดสอบด้้วย ซึ่่�งได้้มีีกำำ�หนด

ไว้้ในมาตรฐาน มอก. 1379-2551 หากผู้้�อ่่านท่่านใดมีีข้้อสงสััย หรืือสนใจจะทำำ�การทดสอบเพื่่�อตรวจสอบหรืือยื่่�นขอการรัับรอง

คุุณภาพผลิตภััณฑ์์ถัังเก็็บน้ำำ��พลาสติิก สามารถติดต่่อสอบถามได้้ที่่� ห้้องปฏิิบััติิการทดสอบทางฟิิสิิกส์์ ศููนย์์ทดสอบและมาตรวิิทยา 

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย โทร. 0 2323 1672-80 ต่่อ 302-303 
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หทัยัรัตัน์์ อ้้อวิเิศษ

สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีแีห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานี ีตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จังัหวัดัปทุุมธานี ี12120

การวััดแรงตึึงผิิวของของเหลว

แรงตึึงผิิวของของเหลวคืือ แรงท่ี่�เกิิดขึ้้�นบริิเวณท่ี่�ผิิวของของเหลวสััมผััสกัับของเหลวอื่่�น โดยมีีพลัังงานเพีียงพอต่่อการ 

ยึึดเหน่ี่�ยวระหว่่างโมเลกุุล ซึ่่�งมีีขนาดสััมพัันธ์์กัับแรงยึึดติิดและแรงเชื่่�อมแน่่นทำำ�ให้้เกิิดเป็็นลัักษณะคล้ายๆ กัับแผ่่นบางๆ ที่่�สามารถ

ต้้านแรงดึึงได้้เล็็กน้้อย มีีทิิศขนานกัับผิิวของเหลวและตั้้�งฉากกัับเส้้นขอบที่่�ของเหลวสััมผััส ส่่วนค่่าความตึึงผิิวของของเหลวนั้้�น 

เป็็นการแสดงให้้เห็็นถึึงอััตราส่่วนขนาดของแรงตึึงผิิวต่่อความยาวของเส้้นรอบวงท่ี่�ตั้้�งฉากกัับแรงตึึงผิิวนั้้�น ซึ่่�งค่่าความตึึงผิิวของ

ของเหลวแต่่ละชนิด ขึ้้�นอยู่่�กัับส่่วนประกอบและอุุณหภููมิิภายในของเหลว โดยปกติิความตึึงผิิวของของเหลวจะลดลงเมื่่�ออุุณหภููมิิ

ของของเหลวเพิ่่�มขึ้้�น และเป็็นค่่าเฉพาะของของเหลวแต่่ละชนิิด ซึ่่�งความตึึงผิิวของของเหลวหาได้้จากสมการพื้้�นฐาน ดัังนี้้� 

เมื่อ      g   คือความตึงผิว  หน่วยเป็น นิวตัน/เมตร

F   คือแรงตึงผิว    หน่วยเป็น นิวตัน

l   คือความยาวของของเหลวที่ถูกกระทำ� หน่วยเป็น เมตร

	 วิธีการหาแรงตึงผิวของของเหลว สามารถทำ�ได้หลายวธิี เช่น 

•	 Ring Method เป็็นการวััดหาแรงตึึงผิิวของของเหลว โดยการจุ่่�มขดลวดวงแหวนลงในของเหลว และดึึงวงแหวนขึ้้�นจน

กระทั่่�งขดลวดวงแหวนแยกออกจากของเหลว
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•	 Plate Method เป็็นการวััดหาแรงตึึงผิิวของของเหลว โดยการจุ่่�มแผ่่นเพลทท่ี่�ทำำ�จากแพลตติินััมหรืือกระดาษกรองแก้้ว 

ลงในของเหลวที่่�ทำำ�การวััด จากนั้้�นค่่อยๆ ดึึงจนแผ่่นเพลทหลุุดออกจากผิิวหน้้าของของเหลวที่่�ทำำ�การวััด 

•	 Drop Volume Method เป็็นการวััดหาแรงตึึงผิิวของของเหลว โดยการหยดสารเข้้าไปในของเหลวอีีกชนิดหนึ่่�ง

•	 Bubble Pressure Method เป็็นการวััดหาแรงตึึงผิิวของของเหลวจากแรงดัันสููงสุุดในฟองอากาศ ซึ่่�งวิิธีีนี้้�จะใช้้ในการวััด

แรงตึึงผิิวแบบไดนามิิกสำำ�หรัับระบบท่ี่�มีีสารลดแรงตึึงผิิวหรืือสิ่่�งเจืือปนอื่่�นๆ เนื่่�องจากไม่่ต้้องมีีการวััดมุุมสััมผััสและมีีความ

แม่่นยำำ�สููง 
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เอกสารอ้้างอิิง

ASTM. 2020. ASTM D1331 - Standard Test Methods for Surface and Interfacial Tension of Solutions of Paints, 

Solvents, Solutions of Surface-Active Agents, and Related Material. Pennsylvania: ASTM.   

KRUSS. 2022. [online]. Available at: www.kruss-scientific.com, [accessed 10 September 2022]. 

•	 Pendant Drop Method เป็็นการวััดหาแรงตึึงผิิวของของเหลวโดยใช้้การวิิเคราะห์์รููปร่่างของหยดของเหลวที่่�ห้้อยลง

มาจากเข็็ม ซึ่่�งจะพิิจารณาจากความสมดุุลของแรงซึ่่�งรวมถึึงแรงตึึงผิิวของของเหลวที่่�กำำ�ลังตรวจสอบ ภายใต้้การควบคุุม

อุุณหภููมิิ และความดััน

การหาค่่าความตึึงผิิวของของเหลว สามารถหาได้้หลายวิิธีีแต่่วิิธีีที่่�นิิยมใช้้กัันอย่่างกว้้างขวาง คืือการใช้้ชุุดทดลองหาความ

ตึึงผิิวท่ี่�มีีอยู่่�ในห้้องปฏิิบััติิการ โดยการใช้้คานและวงแหวนโลหะ ซึ่่�งทำำ�ให้้ค่่าท่ี่�ได้้เกิิดความคลาดเคลื่่�อนพอสมควร แต่่อย่่างไรก็็ตาม 

ในปััจจุุบัันได้้มีีเครื่่�องหาค่่าความตึึงผิิวของของเหลวแบบอััติิโนมััติิ ซ่ึ่�งง่่ายและสะดวกต่่อการใช้้งานและได้้ค่่าที่่�แม่่นยำำ� แต่่มีีราคา

ค่่อนข้้างสููง ในส่่วนของทางศููนย์์ทดสอบและมาตรวิิทยา สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย ห้้องปฏิิบััติิการ

มาตรฐานวิิศวกรรมทางกล ได้้มีีการใช้ว้ิิธีี Plate Method และ Ring Method ในการหาค่่าความตึึงผิิวของของเหลวเพื่่�อนำำ�มาใช้้ใน

การสอบเทีียบไฮโดรมิิเตอร์์และใช้้ในการทดสอบแรงตึึงผิิวของสารละลายให้้แก่่ลููกค้้า 
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ศรีีวิิชััย สู่่�สุุข  วีีรยุุทธ พรหมจัันทร์์ และ ณััฐศชา อิินทร์์ชููรััญ

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120

    ในตู้้�อบทรงกระบอกแนวต้ั้�ง       ตอนท่ี่� 2

การประเมิินประสิิทธิิภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์การประเมิินประสิิทธิิภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์การประเมิินประสิิทธิิภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์

การทดลองอบแห้้งโดยใช้ตู้้้�อบแห้้ง ระบบพลัังงานลมร่ว่มกัับแสงอาทิิตย์ ์

การอบแห้้งผลมะขามป้้อม

การทดลอง ตู้้�อบแห้้งอาหารและสมุุนไพร ระบบพลัังงานลมร่่วมแสงอาทิิตย์์ แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง  ตามรููปที่่� 1 

บัันทึึกค่่าอุุณหภููมิิและความเร็็วรอบของพััดลมดููดความชื้้�น ดัังแสดงในตารางที่่� 1

                                                  

ตารางที่่� 1. บัันทึึก ความเร็็วลม อุุณหภููมิิ และความเข้้มของแสงอาทิิตย์์

ค่่าความเร็็วลมทางออก

V (เมตร/วิินาทีี)

T0

(◦ซ.)

T1

(◦ซ.)

T2

(◦ซ.)

T3

(◦ซ.)

T4

(◦ซ.)

ความเข้้มแสง

(วััตต์์/ตารางเมตร)

1.0 40.1 52.3 53.2 54.1 50.5 1,004.7

1.5 39.8 50.9 52.1 53.4 50.6 945.1

2.0 39.6 50.2 52.0 52.9 50.2 909.6

        

ในวารสารฉบัับท่ี่�ผ่่านมา ท่่านผู้้�อ่่านได้้ทราบถึึงทฤษฎีีและงานวิจิััยท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง ใน

การวิจิััยและพััฒนาตู้้�อบแห้ง้พลัังงานแสงอาทิิตย์์กัันไปแล้้ว ในฉบัับนี้้�เราจะได้้เรีียนรู้้�การ

ทดลองใช้แ้ละการประเมินิสมรรถนะตู้้�อบแห้ง้พลังังานแสงอาทิิตย์กั์ันต่่อ

รููปที่่� 1. แสดงส่่วนประกอบ และวิิธีีการทดสอบ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
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การประเมินิสมรรนะของตู้้�อบแห้้ง

วิิธีีการประเมิินสมรรถนะตู้้�อบแห้้ง โดยพิิจารณาจากค่่าพารามิิเตอร์์ต่่างๆ ดัังนี้้�

	 1) อััตราการอบแห้้ง Drying Rate (DR) คืือ ค่่าที่่�แสดงถึึงอััตราส่่วนของปริิมาณน้ำำ��ที่่�ระเหยออกจากวััสดุุต่่อระยะเวลา

ในการอบแห้้ง หรืือปริิมาณความชื้้�นต่่อระยะเวลาในการอบแห้้ง โดยค่่าอััตราการอบแห้้ง สามารถคำำ�นวณได้้จากสมการ (1)

					     DR	 = 					     (1)

	 เมื่่�อ 	 DR	คืื อ	อั ัตราการอบแห้้ง (กิิโลกรััมน้ำำ��/ชั่่�วโมง)

		  Wi	คืื อ	น้ำ ำ��หนัักเริ่่�มต้้นวััตถุุดิิบ (กิิโลกรััม)

		  Wf	คืื อ	น้ำ ำ��หนัักสุุดท้้ายผลิิตภััณฑ์์ (กิิโลกรััม)

		  t	คืื อ	 ระยะเวลาที่่�ใช้้ในการอบแห้้ง (ชั่่�วโมง)	

2) ค่่าอััตราการระเหยน้ำำ��จำำ�เพาะ Specific Moisture Extraction Rate (SEMER) คืือ ค่่าที่่�แสดงถึึงอััตราส่่วนของ

ปริิมาณน้ำำ��ที่่�ระเหยออกจากวััสดุุต่่อพลัังงานท่ี่�ใช้้ทั้้�งหมดตลอดการอบแห้้ง สามารถคำำ�นวณได้้จากสมการที่่� (2)

					     SMER	  = 					     (2)

เมื่่�อ 	 SMER	คืื อ	อั ัตราการอบแห้้ง (กิิโลกรััม น้ำำ��/กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง)

		  PE	คืื อ	น้ำ ำ��หนัักเริ่่�มต้้นวััตถุุดิิบ (กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง)

	 3) ค่่าความสิ้้�นเปลืืองพลัังงานจำำ�เพาะ Specific Energy Consumption (SEC) คืือ ค่่าที่่�แสดงถึึงพลัังงานที่่�ใช้้ต่อปริิมาณ

น้ำำ��ที่่�ระเหยซึึงเป็็นค่่าส่่วนกลัับของ SMER สามารถคำำ�นวณได้้จากสมการที่่� (3)

					   

                                                           SEC	 = 					     (3)

	

เมื่่�อ 	 SEC	คืื อ	ค วามสิ้้�นเปลืืองพลัังงานจำำ�เพาะ (กิิโลจููล/กิิโลกรััม น้ำำ��)

	 4) การแปลงหน่่วยพลัังงานไฟฟ้้าเป็็นพลัังงานความร้้อน สามารถคำำ�นวณได้้จากสมการท่ี่� (4)

					   

                                                   1 กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง     =    3.6 เมกะจููล			   (4)
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การคำำ�นวณทางเศรษฐศาสตร์ว์ิศิวกรรม

	กำ ำ�หนดให้้		  Ac	 = 	 (Fc / A) + (1/Ct) (R&M + F + L + O)

Fc	 =	 D + I						    

D	 = 	 (P – S) / N					   

I	 = 	 [(P + S) / 2] (r / 100)

	

	 เมื่่�อ 	 Ac	คืื อ	ต้้ นทุุนการใช้้งานเครื่่�องจัักร		  (บาท/กิิโลกรััม)	

Ct	คืื อ	อั ตราการทำำ�งานของเครื่่�องจัักร	 (กิิโลกรััม/ชั่่�วโมง)

A	คืื อ	อั ตราการผลิิตต่่อปีี			   (กิิโลกรััม/ปีี)	

Fc	คืื อ	ต้้ นทุุนคงท่ี่�			   (บาท/ปีี)

D	คืื อ	 ค่่าเสื่่�อมราคา			   (บาท/ปีี)	

		  I	คืื อ	 ค่่าเสีียโอกาส			   (บาท/ปีี)

		  P	คืื อ	 ราคาเครื่่�องจัักร			   (บาท)		

		  S	คืื อ	มูู ลค่่าซาก			   (บาท)	

		  N 	คืื อ	 อายุุการใช้้งาน			   (บาท)	

r	คืื อ	อั ตราดอกเบี้้�ย			   (ร้้อยละ/ปีี)

R&M	คืื อ	 อายุุการใช้้งาน			   (บาท/ชั่่�วโมง)

F	คืื อ	 ค่่าไฟฟ้้า				    (บาท/ชั่่�วโมง)

L	คืื อ	 ค่่าแรงงาน			   (บาท/ชั่่�วโมง)

O	คืื อ	 ค่่าใช้้จ่่ายอื่่�นๆ			   (บาท/ชั่่�วโมง)

ตู้้�อบแห้้งอาหารและสมุุนไพรระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง 

ราคาเครื่่�องอบแห้้ง	 P	 = 50,000	 บาท

อายุุการใช้้งาน	 N	 = 10	 บาท

มููลค่่าซาก (ร้้อยละ 5 ของราคาเครื่่�องจัักร)	 S	 = 5/100 (50,000)		

		  = 2,500	 บาท

ค่่าเสื่่�อมราคา	 D	 = (P – S) / N			 

		  = (50,000-2,500) /10 

		  =  4,750	 บาท/ปีี

อััตราดอกเบี้้�ย ร้้อยละ 10	 r	 = 0.1				  

ค่่าเสีียโอกาสการลงทุุน	 I	 = [(P + S) / 2] (r / 100)

		  = [(50,000+2,500) / 2] (0.1)

		  = 2,625	 บาท/ปีี

ต้้นทุุนคงที่่�	 Fc	 = D + I	

		  = 4,750 + 2,625	

		  = 7,375	 บาท/ปีี		
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อััตราการทำำ�งานของเครื่่�องจัักร	 Ct	 = 0.18	กิ ิโลกรััม/ชั่่�วโมง

		  = 22.4	กิ ิโลกรััม/ครั้้�ง

- ผลิิต 2 ครั้้�ง/เดืือน		  = 22.4 x 2 

		  = 44.8	กิ ิโลกรััม/เดืือน

- ผลิิต 8 เดืือน/ปีี		  = 44.8 x8 

		  = 358	กิ ิโลกรััม/ปีี

ค่่าซ่่อมบำำ�รุุง	 R&M	 = 500	 บาท/ปีี

ค่่าไฟฟ้้า	 F	 = 0	 บาท/ปีี

ค่่าแรงงานเหมาจ่่าย	 L	 = 400	 บาท/ครั้้�ง

- ทำำ�งาน 2 ครั้้�ง/เดืือน		  = 400x2	  

		  = 800	 บาท/เดืือน

- ทำำ�งาน 8 เดืือน/ปีี		  = 800x8 

		  = 6,400	 บาท/ปีี

ค่่าใช้้จ่่ายอื่่�นๆ	 O	 = 0	 บาท/ปีี

ต้้นทุุนผัันแปร	 Vc 	 = R&M + F + L + O

		  = 500+0+6,400+0

		  = 6,900	 บาท/ปีี

ต้้นทุุนการใช้้งานเครื่่�องจัักร	 Ac	 = Fc  +  Vc		

		  = 7,375+6,900	

		  = 14,275	 บาท/ปีี

อััตราการผลิิตมะขามป้อม อบแห้้ง	 A	 = 358	กิ ิโลกรััม/ปีี

ต้้นทุุนวััตถุดิิบมะขามป้้อม ผลสด		  = 15	 บาท/กิิโลกรััม

ต้้นทุุนวััตถุดิิบต่่อปีี		  = 358 x 15

		  = 5,370	 บาท/ปีี

ราคาขายผลิิตภััณฑ์์ มะขามป้อมอบแห้้ง		  = 150	 บาท/กิิโลกรััม

ผลประโยชน์ที่่�ได้้รัับต่่อปีี		  = 358 x 150				  

		  = 53,700	 บาท/ปีี

กำำ�ไรที่่�ได้้รัับต่่อปีี 		  = 53,700- 1,4275 - 5,370 

		  = 34,055	 บาท/ปีี	

ระยะเวลาคืืนทุุน (Pay-back period)	 PBP	 = ราคาเครื่่�องจัักร/กำำ�ไรต่่อ(ปีี)

		  = 50,000 / 34,055

		  = 1.47	ปี ี

ผลการทดสอบ ความเร็็วรอบของพััดลมดููดความชื้้�น เพื่่�อหาค่่าความเร็็วลมที่�เหมาะสมใช้้งาน โดยกำำ�หนดความเร็็วลม  

3 ระดัับ ดัังแสดงในตารางที่่� 2 พบว่่า ความเร็็วรอบของพััดลมดููดความชื้้�นที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้�น ส่่งผลให้้อุุณหภููมิภายในห้้องอบแห้้งมีีแนวโน้้ม

ลดต่ำำ��ลง ดัังนั้้�นจึึงเลืือกความเร็็วลมที่�เหมาะสม คืือ 1.0 เมตร/วิินาทีี เนื่่�องจากได้้ค่่าอุุณหภููมิิภายในห้้องอบแห้้งสููงสุุด และการเลืือก

ใช้้งานที่่�ความเร็็วรอบต่ำำ�� จะช่่วยให้้ประหยััดพลัังงาน และช่่วยยืืดอายุุการใช้้งานของพััดลม
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ตารางที่่� 2. ผลการทดสอบ ความเร็็วรอบของพััดลมดููดความชื้้�น

ค่่าความเร็็วลมทางออก

V (เมตร/วิินาทีี)

T0

(◦ซ.)

T1

(◦ซ.)

T2

(◦ซ.)

T3

(◦ซ.)

T4

(◦ซ.)

ความเข้้มแสง

(วััตต์์/ตารางเมตร)

1.0 40.1 52.3 53.2 54.1 50.5 1,004.7

1.5 39.8 50.9 52.1 53.4 50.6 945.1

2.0 39.6 50.2 52.0 52.9 50.2 909.6

เมื่่�อเปรีียบเทีียบด้้านอนุุรัักษ์์พลัังงาน กัับตู้้�อบลมร้้อนระบบไฟฟ้้า Hot Air Oven ที่่�มีีคุุณลัักษณะเด่่นคืือ ใช้้งานง่่าย 

สามารถควบคุุมอุุณหภููมิได้้อย่่างแม่่นยำำ� แต่่มีีข้้อจำำ�กััด คืือ อััตราการผลิิตต่ำำ�� สิ้้�นเปลืืองพลัังงานไฟฟ้้าและราคาแพง ประกอบด้้วย

ส่่วนประกอบหลััก ดัังนี้้�

รููปที่่� 2. รายละเอีียด ตู้้�อบแห้้งพลัังงานไฟฟ้้า

ขนาดตู้้�อบโดยประมาณ 80x80x140 ลููกบาศก์์เซนติิเมตร ถาดวางวััตถุุดิิบ แบบวงกลมขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 50 

เซนติิเมตร จำำ�นวน 10 ชั้้�น ระบบการทำำ�งานแบบถาดหมุุน ช่่วยเพิ่่�มอััตราการลดความชื้้�น พื้้�นที่่�วางวััตถุุดิิบรวม 0.785 ตารางเมตร 

ระบบให้้ความร้้อนด้้วย Heater ขนาด  3 กิิโลวััตต์์ 220VAC ระบบกระจายลมร้้อน พััดลม ขนาด 1/4 hp 222VAC ระบบควบคุุม

อุุณหภููมิิอััตโนมััติิ Temperature Controller และระบบตั้้�งเวลาการทำำ�งานแบบอััตโนมััติิ Timer Relay

	 สถานที่่�วิิจััยคืือ สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.) ช่่วงระยะเวลาที่่�ทำำ�การทดสอบ ตั้้�งแต่ ่

วัันที่่� 16-29 มกราคม 2567 

ผลท่ี่�ได้้รับั

1.   ด้้านการอนุุรักัษ์์พลัังงาน 

	 ทำำ�การศึึกษาเปรีียบเทีียบสมรรถนะเครื่่�องอบแห้้ง ทั้้�ง 2 แบบ คืือ แบบ (a) ตู้้�อบแห้้งผลิิตภัณฑ์์อาหารและสมุุนไพรด้้วย

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง และแบบ (b) ตู้้�อบลมร้้อนระบบไฟฟ้้า Hot Air Oven ตามรููปท่ี่� 3 วััตถุดิิบท่ี่�ใช้้

ทดสอบ คืือ มะขามป้้อม จากค่่าความชื้้�นเริ่่�มต้้นร้้อยละ 81.2  อบแห้้งจนได้้ค่่าความชื้้�นสุุดท้้ายน้้อยกว่่า ร้้อยละ 9  มาตรฐานสิินค้้า

เกษตร มกษ. 3005 เล่่ม 4-2563
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โปรดติิดตามฉบับัต่อไป

	 ผลการศึึกษาเปรีียบเทีียบสมรรถนะเครื่่�องอบแห้้ง ดัังแสดงในตารางที่่� 3 และรููปท่ี่� 3 พบว่่า ตู้้�อบแห้้งผลิิตภัณฑ์์อาหาร

และสมุุนไพรด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์ แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง (ตู้้�อบแบบ a) ใช้้ระยะเวลาในการอบแห้้งนานกว่่า ตู้้�อบลมร้้อน

ระบบไฟฟ้้า Hot Air Oven (ตู้้�อบแบบ b)  เพราะต้้องอาศััยพลัังงานจากแสงอาทิิตย์์เป็็นหลััก แต่่เนื่่�องจากค่่าเฉล่ี่�ยอััตราการอบแห้้ง

ที่่�สููงกว่่า ส่่งผลให้้อััตราการผลิิตมะขามป้้อมอบแห้้ง มีีค่่าสููงมากกว่่า 2.5 เท่่า และพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ใช้้ทั้้�งหมด เท่่ากัับ 0 กิิโลวััตต์-

ชั่่�วโมง ดัังแสดงในตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3. แสดงผลการศึึกษาเปรีียบเทีียบสมรรถนะเครื่่�องอบแห้้ง ทั้้�ง 2 แบบ

ผลการศึึกษาเปรีียบเทีียบสมรรถนะ ตู้้�อบ แบบ a ตู้้�อบ แบบ b

น้ำำ��หนัักเริ่่�มต้้น (กิิโลกรััม) 100 30

น้ำำ��หนัักสุุดท้้าย (กิิโลกรััม) 22.4 6.5

ค่่าความชื้้�นเริ่่�มต้้น (ร้้อยละ) 81.2 81.2

ค่่าความชื้้�นสุุดท้้าย (ร้้อยละ) 8.4 8.7

ระยะเวลาอบแห้้ง (ชั่่�วโมง) 126 81

ค่่าเฉลี่่�ย อุุณหภููมิิอากาศภายในห้้องอบแห้้ง (◦ซ.) 46.5 49.8

ค่่าเฉลี่่�ย อััตราการอบแห้้ง (กิิโลกรััม
น้ำำ��
/ชั่่�วโมง) 0.62 0.29

พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ใช้้ ทั้้�งหมด Q
E
 (กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง) 0 1.95

อััตราการระเหยน้ำำ��จำำ�เพาะ SMER (กิิโลกรััม
น้ำำ��
/กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง) - 12.05

การสิ้้�นเปลืืองพลัังงานจำำ�เพาะ SEC (กิิโลวััตต์์-ชั่่�วโมง/กิิโลกรััม
น้ำำ��
) - 0.08

อััตราการผลิิตมะขามป้อมอบแห้้ง (กิิโลกรััม/ชั่่�วโมง) 0.18 0.07

รููปที่่� 3. แสดงค่่าความชื้้�นที่่�ลดลงของมะขามป้้อม ระหว่่างตู้้�อบแบบ a แบบ b

2.   ด้้านเศรษฐศาสตร์์

การวิิเคราะห์ท์างเศรษฐศาสตร์วิ์ิศวกรรม มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อประเมิินค่่าใช้จ้่่ายโดยเฉลี่่�ย ระยะเวลาคืืนทุนุ และจุดุ

คุ้้�มทุนุในการที่่�จะนำำ�เครื่่�องจักัรไปใช้ง้าน โดยการวิิเคราะห์แ์ละประเมิินค่า่ใช้จ้่่าย ประกอบด้ว้ยต้น้ทุนุคงที่่� (Fixed cost) และ

ต้น้ทุนุผันัแปร (Variable cost) การวิิเคราะห์ร์ะยะเวลาคืืนทุนุ (Pay-back period) เป็็นการคาดคะเนว่า่ เม่ื่�อลงทุนุซ้ื้ �อและใช้ง้าน

เครื่่�องจักัรแล้ว้ จะได้ร้ับัผลตอบแทนกลับัคืืนมาในจำำ�นวนเงิินเท่า่กับัที่่�ลงทุนุไปแล้ว้ภายในระยะเวลากี่่�ปีี 
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ผลการวิิเคราะห์เ์ชิิงเศรษฐศาสตร์วิ์ิศวกรรม พบว่่า ตู้้�อบแห้ง้ผลิิตภัณัฑ์อ์าหารและสมุนุไพรด้ว้ยพลังังานแสงอาทิิตย์ ์

แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง มีีระยะเวลาคืืนทุนุ 1.47 ปีี โดยระยะเวลาคืืนทุนุจะแปรผันัตามผลประโยชน์แ์ละกำำ�ไรที่่�ได้ร้ับัต่อ่ปีี 

หากผลประโยชน์แ์ละกำำ�ไรที่่�ได้ร้ับัต่อ่ปีีมีีค่า่สููงขึ้้ �น  จะส่ง่ให้ไ้ด้ร้ะยะเวลาคืืนทุนุเร็ว็ขึ้้ �น ดังัแสดงในตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4. แสดงผลการประเมิินเชิิงเศรษฐศาสตร์์วิิศวกรรม 

รายละเอีียด หน่่วย ผลลััพธ์์ที่่�ได้้

ราคาเครื่่�องจัักร บาท 50,000

อายุุการใช้้งาน ปีี 10

มููลค่่าซาก (ร้้อยละ 5 ของราคาเครื่่�องจัักร) บาท 2,500

อััตราดอกเบี้้�ย (ร้้อยละ 10 ต่่อปีี) % 10

ต้้นทุุนคงที่่� บาท/ปีี 7,375

ต้้นทุุนผัันแปร 

-	 ค่่าแรง

-	 ค่่าซ่่อมบำำ�รุุง

-	 ค่่าไฟฟ้้า (ใช้้ระบบ  Solar Cell)

บาท/ปีี

บาท/ปีี

บาท/ปีี

บาท/ปีี

6,900

6,400

500

0

ราคารัับซื้้�อมะขามป้้อม ผลสด บาท/กิิโลกรััม 15

ราคาขายมะขามป้้อม อบแห้้ง บาท/กิิโลกรััม 150

อััตราการผลิิตมะขามป้อม อบแห้้ง กิิโลกรััม/ปีี 358

ผลประโยชน์์ที่่�ได้้รัับ	 บาท/ปีี 53,700

กำำ�ไรที่่�ได้้รัับ บาท/ปีี 34,055

ระยะเวลาคืืนทุุน ปีี 1.47

3.   ด้้านสิ่่�งแวดล้อมและสังัคม

ประเทศไทยตั้้�งอยู่่�ในภููมิประเทศเขตร้้อน การกระจายของรัังสีีอาทิิตย์์รายวัันเฉลี่่�ยต่่อปีี ซึ่่�งแสดงในรููปที่่� 4 แผนที่่�

ศัักยภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์เฉล่ี่�ยตลอดปีี จะเห็็นว่่าการกระจายของความเข้้มรัังสีีอาทิิตย์์ของทุุกภาคทั่่�วประเทศไทย มีีลักษณะ

คล้้ายคลึงกััน กล่่าวคืือค่่าความเข้้มรัังสีีอาทิิตย์์ส่่วนใหญ่่

กระจายอยู่่�ในช่่วง 17-20 เมกะจููล/ตารางเมตร-วััน โดย

บริิเวณภาคกลางและภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือของประเทศมีี

พื้้�นที่่� ซึ่่�งมีีค่่าความเข้้มรัังสีีอาทิิตย์์สููงอยู่่�ในช่่วง 20-22 เมกะ-

จููล/ตารางเมตร-วััน ปรากฏอยู่่�เป็็นบริิเวณกว้้าง ครอบคลุุม

พื้้�นที่่�จัังหวัดสิิงห์์บุุรีี ลพบุุรีี อ่่างทอง สุุริินทร์์ อุุบลราชธานีี  

ศรีีสะเกษ บุุรีีรัมย์์ ร้้อยเอ็็ด และบริิเวณใกล้้เคีียง 

จากการคำำ�นวณค่่าความเข้้มรัังสีีอาทิิตย์์เฉล่ี่�ยตลอด

ทั้้�งปีีของประเทศไทย พบว่่ามีีค่่าเท่่ากัับ 17.6 เมกะจููล/ตาราง-

เมตร-วััน (โครงการปรัับปรุุงแผนท่ี่�ศัักยภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์

จากภาพถ่่ายดาวเทีียมสำำ�หรัับประเทศไทย ปีี 2560) รููปที่่� 4. แสดงพิิกััดตำำ�แหน่่งของประเทศไทย และแผนที่่�

             ศัักยภาพพลัังงานแสงอาทิิตย์์

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับัที่่� 4 ตุลุาคม-ธันัวาคม 256840
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ดัังนั้้�นการประยุุกต์์ใช้้งานตู้้�อบแห้้งผลิิตภััณฑ์์อาหารและสมุุนไพรด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์ แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง 

สามารถช่่วยเหลืือเกษตรกรในพื้้�นที่่�ชนบท ชาวเขา หรืือถิ่่�นทุุรกัันดาร ที่่�ระบบไฟฟ้้าเข้้าไม่่ถึึงช่่วยสร้้างงาน สร้้างอาชีีพ และสร้้างราย

ได้้ให้้กัับเกษตรกรได้้ เนื่่�องจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ จััดได้้ว่่าเป็็นพลัังงานที่่�สะอาด และต้้นทุุนต่ำำ�� สามารถช่่วยให้้ประชาชนในสัังคม

ชนบท พึ่่�งพาตนเองได้้อย่่างยั่่�งยืืน

เอกสารอ้้างอิิง

กองถ่่ายทอดและเผยแพร่่เทคโนโลยีี. ม.ป.ป. การผลิิตความร้้อนจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์. กรุุงเทพฯ: กรมพััฒนาพลัังงานทดแทน

และอนุุรัักษ์์พลัังงาน กระทรวงพลัังงาน. 

ธีีรพงศ์์ บริิรัักษ์์ และคณะ. 2564. ตู้้�อบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์แบบผสมผสาน. EAU HERITAGE JOURNAL Science and 

Technology, 15(1). 

วาณิิช นิิลนนท์์ และ สุุธิิดา พิิทัักษ์ว์ิินััย. 2563. จลนพลศาสตร์์การอบแห้้งมะม่่วงด้้วยเครื่่�องอบแห้้งพลัังงานรัังสีีอาทิิตย์์ชนิดอุุโมงค์์

ลม. วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ, 30(1). 

อดิิศัักดิ์์� นาถกรณกุุล และคณะ. 2563. การอบแห้้งมะม่่วงสุุกด้้วยเครื่่�องอบแห้้งแสงอาทิิตย์์แบบพีีวีีไฮบริิดจ์์. วารสารวิิทยาศาสตร์์ 

มข., 48(3). 

Ahmed Abed Gatea. 2012. Design and construction of a solar drying system, a cylindrical section and analysis of 

the performance of the thermal drying system. The CIGR e-journal.

Mohamed, A., Eltawil, Said, E., AbouZaher and Wagdy, Z., El-Hadad, 2010. Solar-wind ventilation to enhance the 

cabinet dryer performance for medicinal herbs and horticultural products Performance Evaluation of a 

Solar Wind-Ventilated Cabinet Dryer. Agric Eng Int: CIGR Journal, 14(4).

Om Prakash and Anil Kumar, 2013. Historical review and recent trends in solar drying systems. International 
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Vipin Shrivastava, Anil Kumar and Prashant Baredar. 2014. Developments in indirect solar dryer: A review. 

International Journal of wind and Renewable Energy, 3(4), pp. 67-74.

4.   คุณุภาพงาน

ตู้้�อบแห้้งผลิิตภััณฑ์์อาหารและสมุุนไพรด้้วย

พลังังานแสงอาทิิตย์ ์แบบรููปทรงกระบอกแนวตั้้�ง สามารถใช้้

อบแห้ง้เก็็บรักัษา ยืืดอายุ ุอาหาร ผลผลิติจากภาคเกษตรและ

สมุนุไพรจากพลังังานความร้อ้นจากแสงอาทิิตย์ ์ เป็็นมิิตรกับั

สิ่่�งแวดล้อ้ม 

ภายในตู้้�อบแห้ง้ฯ มีีชั้้�นวางวัตัถุดุิบิจำำ�นวน 10 ชั้้�น มีี

พื้้ �นที่่�อบแห้ง้ 10 ตารางเมตร แต่ใ่ช้พ้ื้้ �นที่่�ติดิตั้้�งเครื่่�อง ประมาณ 

1.2 ตารางเมตร ผลิติภัณัฑ์ใ์นตู้้�อบแห้ง้ฯ สามารถป้อ้งกันัการ

เน่่าเสีีย เชื้้ �อรา สัตัว์ ์แมลง ฝุ่่� น และเชื้้ �อโรค จากการทดลอง

อบมะขามป้อ้มพบว่า่คุณุภาพหลังัการอบแห้ง้ไม่แ่ตกต่า่งจาก

การอบแห้ง้ด้ว้ยตู้้�อบพลังังานไฟฟ้า้ 

รููปที่่� 5. แผนผัังภาพตู้้�อบ การทำำ�งาน และผลิิตภััณฑ์์ 

               (อาหาร ผััก ผลไม้้ สมุนไพร)
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TISTR News
กองประชาสััมพัันธ์์

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่่�ที่่� 3 เทคโนธานีี ตำำ�บลคลองห้้า อำำ�เภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี 12120

โดยมีี “ยุุทธศาสตร์์” ขององค์์กร เพื่่�อดำำ�เนิินงานตอบ

สนองความต้องการ และความคาดหวัังของผู้้�มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้อง 

อัันจะนำำ�ไปสู่่�การร่่วมขับเคลื่�อนเศรษฐกิิจของไทยให้้เข้้มแข็็ง  

ขัับเคลื่่�อนนโยบายเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน มุ่่�งสู่่�ความยั่่�งยืืน ดัังนี้้�

 1) วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และนวัตกรรม สนัับสนุุน

การสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มเพื่่�อยกระดัับเศรษฐกิิจ BCG

 2) วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และนวััตกรรม สนัับสนุุน

การพััฒนาต่่อยอดนวััตกรรม เพื่่�อยกระดัับขีีดความสามารถของ 

SMEs และอุุตสาหกรรมเป้้าหมาย

3) พััฒนานวัตกรรมพลังงานและสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อ

สนัับสนุุนภาคธุุรกิิจและสัังคม

4) พััฒนาองค์์กรสมรรถนะสููง (High Performance 

Innovation Organization)

5) เพิ่่�มความสามารถในการพึ่่�งพาตนเอง (Financial 

stability)

ภายใต้้บริิบทการดำำ�เนิินงานของ วว. ดัังกล่่าว ศููนย์์

เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมวััสดุุ (ศนว.) หรืือ Expert Centre 

of Innovative  Materials (InnoMat)  เป็็นหน่ึ่�งในขุม

กำำ�ลัังที่่�สำำ�คััญของ วว. มุ่่�งดำำ�เนิิน งานวิิจััยและพััฒนาทางด้้าน

การพััฒนาเทคโนโลยีีสำำ�หรัับวััสดุุสุุขภาพและการแพทย์ ์

เช่่น  วััสดุุเพื่่�อการฟื้้�นฟููสุขภาพ  อุุปกรณ์์อััลตราซาวด์์ทาง

กายภาพบำำ�บััด  สารตััวเติิมสำำ�หรัับกระดููก (bone  filler)  การ

พััฒนาเทคโนโลยีีสำำ�หรัับวัสดุพลังงานและสิ่่�งแวดล้้อม เช่่น 

วััสดุุตััวกรอง  เมมเบรน  สารเร่่งปฏิิกิิริิยา  วััสดุุดููดซัับ  วััสดุุเพื่่�อ

การบำำ�บััดน้ำำ�� และการเพิ่่�มมููลค่่าวัสดุุธรรมชาติสำำ�หรัับการใช้้

งานเป็็นวัสดุุก่่อสร้้าง  เครื่่�องประดัับตกแต่่ง  เป็็นต้้น

หน่ึ่� ง ใน เป้้ าหมายการพััฒนา ท่ี่� ยั่่� งยืืน 

(Sustainable Development Goals : SDGs)  

ซึ่่�ง กระทรวงการอุุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์ ์ วิิจััย

และนวัตักรรม (อว.) โดย สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีีแห่ง่ประเทศไทย (วว.) มุ่่�งดำำ�เนิินงาน

ผ่่านการขัับเคลื่่�อนด้้วยวิิทยาศาสตร์ ์ เทคโนโลยีี

และนวััตกรรม (วทน.) คืือ เป้้าหมายท่ี่� 9  สร้า้ง

โครงสร้้างพื้้� นฐานท่ี่�มีีความยืืดหยุ่่�นต่อการ

เปลี่่�ยนแปลง ส่่งเสริมิการพััฒนาอุุตสาหกรรม ท่ี่�

ครอบคลุมุ ยั่่�งยืนื และส่ง่เสริมินวัตักรรม

หน่ึ่� ง ใน เป้้ าหมายการพััฒนา ท่ี่� ยั่่� งยืืน 

(Sustainable Development Goals : SDGs)  

ซึ่่�ง กระทรวงการอุุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์ ์ วิิจััย

และนวัตักรรม (อว.) โดย สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีีแห่ง่ประเทศไทย (วว.) มุ่่�งดำำ�เนิินงาน

ผ่่านการขัับเคลื่่�อนด้้วยวิิทยาศาสตร์ ์ เทคโนโลยีี

และนวััตกรรม (วทน.) คืือ เป้้าหมายท่ี่� 9  สร้า้ง

โครงสร้้างพื้้� นฐานท่ี่�มีีความยืืดหยุ่่�นต่อการ

เปลี่่�ยนแปลง ส่่งเสริมิการพััฒนาอุุตสาหกรรม ท่ี่�

ครอบคลุมุ ยั่่�งยืนื และส่ง่เสริมินวัตักรรม

วว. โดย ศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมวััสดุุ 

ร่่วมขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจ ตอบโจทย์์
การพััฒนายั่่�งยืืนด้้วย วทน.
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รวมทั้้�งยัังให้้บริิการวิิเคราะห์์ทดสอบสมบัติิทางเคมีี 

กายภาพ และความร้อน  งานบริิการวิิเคราะห์์ผลิตภััณฑ์์จาก

ยางพารา งานบริิการวิิเคราะห์์บล็็อกประสานและวััสดุุก่่อสร้้าง  

งานบริิการวิิเคราะห์์ทดสอบสมบัติิของวััสดุุเซรามิก  เช่่น จุุล-

โครงสร้้างของเนื้้�อวััสดุุ  ความพรุุนตััว ความหนาแน่่น  พื้้�นที่่�ผิิว  

การกระจายขนาดอนุุภาค  สััมประสิิทธิ์์�การขยายตััวของวััสดุุ  

ทางด้้านเคมีี  เช่่น องค์์ประกอบทางเคมีี ความทนต่่อกรด-ด่่าง

ของวััสดุุ เช่น่ ความแข็็งแรงของวััสดุุ เป็็นต้น 

งานบริการโครงสร้างพื้้�นฐาน  (Infrastructure 

Services)  ประกอบด้้วย  

1) ศููนย์์การเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีการจััดการขยะชุุมชน

ตาลเดี่่�ยว อำำ�เภอแก่่งคอย จัังหวััดสระบุุรีี  ได้้แก่่  1) การรัับ

คณะศึึกษาดููงาน  2) จััดหลัักสููตรการฝึึกอบรมเป็็นหมู่่�คณะ ด้้าน

เทคโนโลยีีการจััดการขยะชุุมชนและของเหลืือทิ้้�งอย่่างยั่่�งยืืน  

3) การฝึึกอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ (Workshop)  เช่น่ บล็็อกปููพื้้�น-

จานรอง  คอร์์สทำำ�ถ่่านหอม   เชื้้�อเพลิิงอััดแท่่ง  การแปรรููปขยะ

พลาสติิก  การซัักล้้างทำำ�ความสะอาดพลาสติิก  การยกระดัับ

คุุณภาพเกล็็ดพลาสติิก

2) อาคารถ่่ายทอดเทคโนโลยีีสร้้างมููลค่่าเพิ่่�ม

ผลิิตภััณฑ์์จากวััสดุธรรมชาติิ ตั้้�งอยู่่�ที่่� สถานีวิิจััยลำำ�ตะคอง วว. 

จัังหวััดนครราชสีมา เพื่่�อรองรัับการบริิการแบบองค์์รวม (Total  

solution) ทั้้�งการพััฒนาผลิตภััณฑ์์ด้้วยงานวิจััย ยกระดัับการ

ทดลองผลิิตเพื่่�อทดลองตลาด และการวิิเคราะห์์ทดสอบวััสดุุ

ผลิตภััณฑ์์จากธรรมชาติและถ่่ายทอดเทคโนโลยีี รวมถึึงการ

สร้้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือกัับผู้้�ประกอบการ  ภาครััฐ  ภาค

เอกชน  และเกษตรกร ในการสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มผลิตภััณฑ์์จากวััสดุุ

ธรรมชาติ บนพื้้�นฐานการใช้้ประโยชน์ทรััพยากรธรรมชาติให้้

เกิิดประโยชน์์สููงสุุด  เพื่่�อรองรัับการเจริิญเติิบโตทางเศรษฐกิิจ

อย่่างยั่่�งยืืน อาทิิ นวััตกรรมแปรรููปผลิิตภััณฑ์์จากยางธรรมชาติิ 

ทั้้�งในรููปแบบผลิตภััณฑ์์จากน้ำำ��ยางและผลิตภััณฑ์์จากยางแห้้ง  

เป็็นต้้น
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งานบริิการด้้านอื่่�นๆ  ได้้แก่่  1. รัับบริิการซัักล้้าง 

บดสัับ และแปรรููปพลาสติิกจากบรรจุุภััณฑ์์พลาสติิกเหลืือทิ้้�ง  

2. รัับบริิการผลิิตและทดสอบเชื้้�อเพลิิงขยะ (RDF)  3. วิิเคราะห์์

ค่่าคุุณภาพน้ำำ��เสีียชุุมชน  น้ำำ��ชะขยะ  น้ำำ��ผิิวดิิน และอื่่�นๆ

ความเข้้มแข็็งให้้แก่่ภาคอุุตสาหกรรมไทยอย่่างเป็็นรููปธรรม 

นอกจากนั้้�นยัังวิิจััยและพััฒนาผลงานอื่่�นๆ ที่่�สามารถตอบโจทย์์/

แก้้ปััญหา พร้้อมนำำ�ผลงานไปต่่อยอดเชิิงพาณิชย์ รวมทั้้�งนำำ�ไป

ช่่วยส่่งเสริิมและสนัับสนุุนด้้านสัังคมอย่่างต่่อเนื่่�อง อาทิิเช่่น

1) วััสดุุเพื่่�อพลัังงานสิ่่�งแวดล้้อม  ได้้แก่่  วััสดุุป้้องกััน

การกััดเซาะตลิ่่�ง เทคโนโลยีีเมมเบรน และตััวเร่่งปฎิิกริิยา  

เครื่่�องทำำ�หมอกไฮเทค  เครื่่�องผสมสารอััลตราโซนิิกส์์ เป็็นต้น

งานบริิการที่่�ปรึึกษา (Consult)  เช่่น งานบริิการ

ที่่�ปรึึกษาด้านการจััดการขยะ / วััสดุุรีีไซเคิิล / วััสดุุเพื่่�อสิ่่�ง-

แวดล้้อม เครื่่�องจัักรกลและระบบอััตโนมัติิ

นอกจากให้้บริิการด้้านวิิเคราะห์์ทดสอบแล้้ว ศููนย์์

เชี่่�ยวชาญนวััตกรรมวัสดุุ ยัังดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาเพีียโซ- 

อิิเล็็กทริิกหรืือ “หััวทรานสดิิวเซอร์์” ซึ่่�งเป็็นหัวใจสำำ�คััญของ

เทคโนโลยีีการใช้้ “คลื่่�นอััลตราโซนิิกส์์” และสามารถประยุุกต์์

เป็็นนวััตกรรมใหม่่หลากหลายผลิิตภััณฑ์์ มีีประสิิทธิิภาพ

ทััดเทีียมผลิิตภััณฑ์์ที่่�สั่่�งนำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ ช่่วยเสริิมสร้้าง
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2) การเพิ่่�มมููลค่่าให้้วััสดุุธรรมชาติิ ได้้แก่่ บล็็อก

ประสาน วว. ถุุงมืือผ้้าเคลืือบยางพารา แผ่่นยางปููพื้้�น ยางกััน

กระแทก วััสดุุ-ภาชนะธรรมชาติิ  ผ้้าย้้อมสะท้้อนความร้้อนและ

ผงสีีธรรมชาติิ เป็็นต้น

3) วััสดุุอุุปกรณ์์เพื่่�อสุุขภาพ ได้้แก่่ ผลิตภััณฑ์์กาว

ติิดฟัันปลอม (Denture Adhesive) เฝืือกอ่่อนย่่อยสลายได้้

จากวััสดุุพลาสติิกชีีวภาพ “Biosplint” เครื่�องผสมสารอััลตรา- 

โซนิิกส์์ขนาดเล็็ก  เครื่่�องอััลตราซาวด์์กายภาพบำำ�บััด เครื่่�องล้้าง

ผัักผลไม้้อััลตราโซนิิกส์์ แผ่่นประคบร้้อน เครื่่�องพ่่นละอองยา

อััลตราโซนิิกส์์ เป็็นต้้น

วว. โดย ศููนย์์เชี่่�ยวชาญนวัตกรรมวัสดุุ พร้้อมเดิิน

เคีียงข้้างผู้้�ประกอบการ SMEs ภาคอุุตสาหกรรม และชุุมชน   

เพื่่�อเพิ่่�มศักยภาพด้านการแข่่งขัันทั้้�งภายในประเทศและต่่าง

ประเทศ ด้้วยผลงานวิจััยและพััฒนา งานบริิการวิิเคราะห์์

ทดสอบที่่�ทัันสมััยและเป็็นไปตามมาตรฐานสากล 

สอบถามรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมและรัับบริิการจาก ศููนย์เชี่่�ยวชาญนวัตกรรมวัสดุุ วว. ติิดต่่อได้้ที่่� call center  

โทร. 0 2 577 9000 ต่่อ 9431 (ฝ่่ายบริิการลููกค้้า)  โทรสาร 0 2577 9526 หรืือที่่�ระบบบริิการลููกค้้า “วว. JUMP” 

สอบถามรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมและรัับบริิการจาก ศููนย์เชี่่�ยวชาญนวัตกรรมวัสดุุ วว. ติิดต่่อได้้ที่่� call center  

โทร. 0 2 577 9000 ต่่อ 9431 (ฝ่่ายบริิการลููกค้้า)  โทรสาร 0 2577 9526 หรืือที่่�ระบบบริิการลููกค้้า “วว. JUMP” 

Expert Centre of Innovative Materials

มุ่่�งวิิจััยและพััฒนา บริิการวิิเคราะห์์ ทดสอบ
สมบััติิของวััสดุุ ชิินส่่วนและผลิิตภััณฑ์์ตามมาตรฐาน
สากลและข้้อกำำ�หนด บริิการตรวจประเมิินอายุุ การ 
ใช้้งานโครงสร้้างทางวิิศวกรรมและโรงงาน บริิการให้้
คำำ�ปรึึกษาเชิิงเทคนิิคเพ่ื่�อพััฒนาปรัับปรุุงด้้านวััสดุุและ
กระบวนการให้้แก่่ผู้�ประกอบการ ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีด้้าน
นวััตกรรมวัสดุุ รวมถึงสนัับสนุุนส่่งเสริิมการพััฒนาใน
ภาคอุุตสาหกรรมและสร้้างรายได้้ให้้กัับชุุมชนอย่่างยั่่�งยืืน

้






